Status over vandmiljeet i Limfjorden frem til starten af maj 2001.

Notatet giver en kort status over de vigtigste resultater af overvayningen i Limfjorden 2001 frem til
starten af maj méned. De elementer som indga er de vasentligste klimaforhold, vandskiftet samt
variationen i saltholdighed, udviklingen i koncentrationen af nagingssalte samt forldet af
forasopblomstringen af planteplankton. Et tilsvarende notat forventes at foreligge til efterdet og vil
omfatte sommerperioden maj til september 2001

Sammenfatning

Siden september sidste & har limfjordsomralet vaeet praget af usaelvanligt stor hyppighed af
vinde fra sydestlige retninger. Dette har givet et meget lavt vandskifte i fjorden og har medfat at
saltholdigheden i den centrale Limfjord er faldet fra normalt 28 %o til 23 %o. Det lave vandskifte har
givet hge naeingssaltkoncentrationer i fjorden, primaet kvatstof, da afstramningen fra land ikke i
sahg grad er blevet fortyndet med vand fra Nordsgen. Forasopblomstringen af kiselalger har som
tidligere &et vaeet begramset af den tilgamgelige fosformamgde. Kvakstofmamgden er pga. det
lave vandskifte i fjorden fortsat hg i begyndelsen af ma og kan danne grundlag for en betydelig
planktonproduktion i sommerperioden .

1. Klima
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Figur 1: Vindvektor for Aalborg Lufthavn, september 2000 til april 2001. Figur viser "flytningen i
km” af en partikel hvis den hele tiden var p&virket af vinden der mdes ved Aaborg Lufthavn. Data
fraDMI.



Vindmassigt har perioden september — april 2001 givet usselvanlig meget vind fra syd og est.
Normalt vil der i Aalborg vaee vind fra vestlige og @tlige retninger i henholdsvis 58% og 38% af
tiden (4% er vindstille).

2. Vandskifte og saltholdighed

Vandskiftet i Limfjorden styres normalt nasten udelukkende af vindforholdene, og kun i
vindmassigt stille perioder har tidevandet vasentlig betydning. Vestenvinden er normalt den
drivende kraft for vandsskiftet idet hgvande ved Thyboren og lavvande ved Hals giver atgéende
stram i fjorden. Den aktuelle situation med vind fra @t giver vestgéende stram, mens vind fra syd
giver meget svag vestgénde stramning. Beregninger af vandfa@ingen ved Lagsta viser da ogsaat
de usasalvanlige vindforhold har givet et meget lavt vandskifte fra vest mod @t i forhold til tidligere
a.

Summeret vandfgring i km3 ved Laggstar
10

middel 1988-2000

2000 - 2001

-2 : : } : : } : : } : :
sep-2000 dec-2000 mar-2001 jun-2001 aug-2001

Figur 2: Summeret dggnnettovandf@ing ved Lasta. Middel for 1988-2000 og aktuel vandfaing
for september 2000 til april 2001. Positiv vandf@ing i km? fra fra Nordseen mod K attegat.



Salinitet i Lagster Bredning
1. Sept. 2000 til 30. April 2001
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Figur 3: Saltholdighed i Lagsta Bredning 1. september 2000 til 1. maj 2001

Det usaelvanlige vandskifte har medfat at vand fra Kattegat i perioder er stranmet helt ind til
Laysta Bredning. Det lave vandskifte, der stort set svarer til afstramningen af ferskvand fraland og
nedbg@ over fjorden, har siden september 2000 givet konstant faldende satholdighed i stastedelen
af fjorden. Ovensténde figur viser udviklingen i saltholdigheden i Laysta Bredning siden 1. sept.
2000, hvor faldet er paca. 5 %o i forhold til normalnniveauet pa28 %o.

| april ligger saltholdigheden konstant omkring 23 %o, hvilket er blandt det |aveste der er mat de
seneste 15 &. Saltholdigheden har i sig selv ingen betydning for miljgilstanden og varierer fra knap
20 %o i Skive Fjord til over 30 %o i Nissum Bredning. Den lave saltholdighed tyder derimod p3 at
stastedelen af det ferskvand som i vinterens |d er stranmet ud i fjorden er blevet i fjorden. Da
afstramningen fraland er langt den staste kilde m.h.t. tilf@selen af kvakstof, tyder den lave
saltholdighed pahg koncentration af kvatstof — se naste afsnit.



3. Neeingssaltene kvatstof og fosfor.

Indholdet af uorganisk kvakstof (nitrat og ammonium) samt uorganisk fosfat i Leagsta Bredning er
vist i figur 4.

Uorg. N Lggster Bredning Uorg. P
ug/l ua/l
1800 A 45
1600 \.//\\ 40
il
1400 uorg. N 35
\ =*=uorg. P
1200 \ 30
1000 25

" o~ \ )
P \

i AL .
\/\L-.\_._/

0 T T T T T 0
01-12-00 01-01-01 01-02-01 01-03-01 01-04-01 01-05-01

Figur 4: Koncentrationen af uorg. kvatstof (N) og uorg. fosfat (P) i Laysta Bredning 1. december
2000 til starten af mag 2001

Fosfat ligger vinteren igennem omkring 40 ug pr. liter, men midt i februar falder indholdet i 1dbet af
ca. 1 méned til nasten nul. Dette skyldes den saelvanlige opblomstring af planktonalger, som oftest
starten i begyndelsen af marts. Opblomstringen styres primaet af sollyset, som er energikilde for
algerne. Vaksten er naemet eksplosiv, og i Idet af ca. 3-4 uger har algerne optaget alt det
uorganiske fosfat, som er i vandet. Bale fosfat og kvatstof er nalvendige nagingsstoffer for algerne
og i slutningen af marts g& vaksten derfor i stap.g.a. mangel pafosfat — se afsnit 4.

Indholdet af nitrat og ammonium topper i februar med ca. 800 g pr. liter, hvilket er noget hgere
end normalt. | figur 5 er koncentrationen af nitrat i vinterperioden 1. december til 28. februar vist
for de sidste 14 &, og som det ses har koncentrationen i denne vinter ligget blandt de hgeste for
hele perioden, primaget pga. det lave vandskifte i fjorden. En hg koncentration af nitrat giver
mulighed for en hg produktion af alger.

| forbindelse med forasopblomstringen falder indholdet af uorganisk kvatstof naturligvis ogsa
men da indholdet som udgangspunkt er ca. 20 gange hgere end fosfat, bliver det uorganiske
kvatstof ikke brugt op. Algerne optager de to nagingsstoffer i et forhold paca. 1 til 7, d.v.s.ca. 7
gange sameget kvatstof som fosfat.
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Figur 5: Vintermidler (1. december til 28. februar) af nitrat i L@ysta Bredning fra 1988 til 2001.

Forldbet for indholdet af fosfat (blakurve) er stort set det samme pato andre stationer, dels Nissum
Bredning i den vestlige del af fjorden og dels Skive Fjord i den indre del. Derimod er der stor
forskel pavinterkoncentrationen af uorganisk kvatstof (ral kurve).
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Figur 6: Koncentrationen af uorg. kvakstof (N) og uorg. fosfat (P) i Nissum Bredning 1. december
2000 til starten af maj 2001.
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Figur 7: Koncentrationen af uorg. kvatstof (N) og uorg. fosfat (P) i Skive Ford 1. december 2000
til starten af mag 2001.
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| Skive Fjord er tilfaslen af kvakstof stor — primagt fra Karup a— og vinterkoncentrationen af uorg.
N helt oppe pa1400 — 1500 pg/l. | Lagsta som nagnt ca. 800 pg/l og i Nissum Bredning kun 400 —
500 pg/l. For ale tre omréder gabder det, at der pga. det lave vandskifte er en betydelig
kvabstofmaade tilbage i fjorden i maj méned, og dermed grundlag for en betydelig produktion af
plankton i sommerperioden.



4. Forasopblomstring af kiselalger.

Mamgden af alger mdes bl. a. ved vandets indhold af klorofyl, som er det stof i algerne der ga at
de som andre planter kan udnytte solens lys som energikilde.
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Figur 8: Koncentrationen af klorofyl pade tre stationer 1. december 2000 til starten af maj 2001.
Punkterne markerer de enkelte mainger.

Som det fremga af figuren er opblomstringen tidsmassigt stort set sammenfaldende pade tre
stationer, og i & néede indholdet af klorofyl op pa45 pg/l i Laysta Bredning mens indhol det
toppede pa20 ug/l i de to arrige omrader. De tids- og nivaumassige forskelle i
forasopblomstringens forld pade tre stationer kan dog skyldes at udviklingen mellem
prevetagningstidspunkterne ikke er kendt. Lokale forskelle i opblomstringstidspunktet kan dog ogsa
skyldes vandtemperaturen, der om fordet er lavest i Skive Fjord og hgst som fdge af
indstrammende nordsavand i Nissum Bredning.

| dutningen af marts falder algemamgden igen p.g.a. mangel panaeingsstoffer, fordi de ender som
fale for fjordens arrige dyrliv eller de da og synker ned pabunden. Maagden af dyrplankton er
dog begramset tidligt padet, sastastedelen af foraets planteplankton ender pabunden hvor det
omsattes i |det af sommeren. | omraler med blamuslinger filtrerer disse bale dale og levende
alger ud af vandet.

Om for&et er det altid den gruppe alger, som hedder kiselalger der forekommer. De overlever i
fjordbundens sedimenter som sporer. | & har én bestemt art totalt domineret opblomstringen.

Det er en meget almindelig alge i danske fjorde, som palatin hedder Skeletonema costatum, se
nedenstdende billedet fra den svendsk al gedatabase:
http://www.marbot.gu.se/SSS/diatoms/diatom _frame.htm




Foto af kiselalgen Skeletonema costatum.

Det er en ret stor alge som kan danne lange kaeler, fordi algerne haeger sammen n& de formerer
sig ved deling.



