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MDS analyse af planktonsamfund fra Limfjorden 1985-2004 Side 4

Sammenfatning

Analysen af planktonsamfundene i perioden 1985-2004 viser, at stationspecifikke fyto-
planktonsamfund kan identificeres pa stationerne i Skive Fjord og i Nissum Bredning —
mens fytoplanktonsamfundet i Legster Bredning indtager en mellem position.

Pa de enkelte stationer registreres en markant variation i fytoplanktonsamfundene mel-
lem &rene. Variationen er mindst, nar der analyseres pa dobbeltkvadratrod transformere-
de data (basis-fytoplanktonsamfundene). Dette afspejler, at det stort set er de samme
arter, som forekommer ar efter & pa stationerne, og at variationen bestemmes af de
biomasseniveauer, de enkelte arter opnér i de enkelte ar.

Den sterre variation mellem drene pa de enkelte stationer som registreres, nar der analy-
seres pa de utransformerede data (bloom-fytoplanktonsamfund) afspejler, at det er en,
eller ganske fa arter som optrasder med hgje biomasser/laver markante opblomstringer i
de enkelte ar. Endvidere kan det vagre forskellige arter som laver opblomstringerne i de
forskellige &, og arterne opndr forskellige biomasseniveauer i de forskellige ar. For
bloomsamfundenes vedkommende blev der registreret similariteter for hele perioden for
de enkelte stationer pa 31-37%. Similariteten var stigende ind gennem Limfjorden fra
Nissum Bredning til Skive Fjord.

Antallet af arter som skal til for at dakke 90% af similariteten i bloomsamfund var fal-
dende ind gennem Limfjorden.Pa de tre stationer i henholdsvis Nissum Bredning, Lag-
ster Bredning og Skive Fjord kunne der redegeres for 90% af similariteten ud fra 20, 14
0g 10 arters kvantitative forekomst.

Forskellene mellem stationerne i bloomsamfund, udtrykt ved dissimilariteten, var pa 41-
47%, med den sterste dissimilaritet mellem fytoplanktonsamfundene i Nissum Bredning
og Skive Fjord, mens dissimilariteterne mellem henholdsvis Lagster Bredning og Skive
Fjord og Legster Bredning og Nissum Bredning begge var pa41%

Der kan redegares for 90 % af dissimilariteterne mellem bloomsamfundene pa de tre
stationer ud fraforskellen i den kvantitative forekomst af 29 arter.

Ved analyse af basissamfundene ses en parallel tidsmaessig udvikling pa de tre stationer
i MDS plottet.

For bade bloom- og basissamfundenes vedkommende blev det i en rakke tilfadde regi-
streret at samfundene, i en rakke pa hinanden falgende ar pa samme station, placerede
sig i negheden af hinanden. Dette indikerer, at fytoplanktonsamfundene i disse & ud-
viklede sig gradvist —fra ar til ar, baseret pa hvad der var tilstede aret far.

Bade for basissamfundet og bloomsamfundets vedkommende er det muligt at kvantifice-
rei hvor hgj grad samfundene i enkelte ar ligner samfundene i de gvrige ar. Det er mu-
ligt at fa kvantificeret ligheden/forskellen og fa sat navn pa de arter, som er af betydning
for ligheder og forskelle mellem adrene. Analysen ger det sdledes muligt at udtale sig
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kvantitativt om, i hvor hgj grad et fytoplanktonsamfund er “som det plejer”, eller om det
er anderledes og hvori forskellen bestar.

Kendskab til de enkelte arters gkologi og deres vaadi som indikatorarter for bestemte
miljasituationer ger det muligt, at indkredse arsagen/arsagerne som er af betydning for
dannelsen af fytoplanktonssamfundenei de enkelte ar.

Det anbefales, at der igangsadtes en udvidet analyse af fytoplanktondata fra de tre stati-
oner i Limfjorden med det formdl, at fa analyseret i hvor hgj grad de registrerede fyto-
planktonsamfund og variationen mellem drene pa de enkelte stationer og mellem statio-
nerne kan forklares ud fra variationen i miljgforholdenei Limfjorden.
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1. Introduktion

| denne rapport anvendes arsgennemsnit af kulstofbiomassen pa artsniveau ved MDS
analyse, beregning af similaritet og dissimilaritet af fytoplanktonsamfundene pa tre sta-
tioner fra Limfjorden: Nissum Bredning, Lagster Bredning og Skive Fjord. Ved at an-
vende periodemidler reduceres datamaangden som skal analyseres betydeligt, og sam-
fundene i forskellige & pa den samme station eller pa forskellige stationer kan umiddel-
bart analyseres mod hinanden.

Hypotese: Der eksisterer kvalitativt og kvantitativt forskellige fytoplanktonsamfund pa
de tre stationer i Limfjorden. Pavirkningen fra Nordsgen aftager ind gennem Limfjor-
den. Pa de enkelte stationer varierer fytoplanktonsamfundene mellem arene. Variationen
skyldes en kombination af forskelle i pavirkningen fra Nordsgen, cirkulationen i Lim-
fjorden og miljegforholdenei Limfjorden
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2. Materialer og metoder

2

Analysen er baseret pa “fyto” planktondata, d.v.s. auto- og mixotroft plankton samt hete-
rotrofe furealger fra stationerne i Nissum Bredning, Legster Bredning og Skive Fjord,
figur 1, i perioden 1985 - 2004. Den totale fytoplanktonliste indeholder 107 arter og
artsgrupper (bilag 1). Pa baggrund af denne artsliste beregnes de tidsvesgtede arsgen-
nemsnit af kulstofbiomassen pa artsniveau for hvert ar i perioden 1985-2004. Disse data
er vedlagt som bilag 2.

Stationer i Limfjorden
Lagster Bredning .
" &
N < :
{9 G
Nissum Bredning Skive Fjord
0 50 km

Figur 1. Limfjorden med angivelse af stationernei Nissum Bredning, Lagster Bredning og Skive Fjord.

Den statistiske analyse

Analysen af ligheder og forskelle i undersagel sesperioden 1985-2004 er baseret pa en
beregnet Bray-Curtis similaritet mellem de forskellige " prover”. Prgverne repraesenterer
hver isaa et & pa en station. Den beregnede similaritet mellem " preverne” /grupper af
prever er udtryk for ligheden indenfor fytoplanktonsamfundene. Den beregnede dissi-
milaritet er et udtryk for forskellen mellem ”preoverne” /grupper af prever. Similaritets-
og dissimilaritetsberegningerne er baseret pa de enkelte "arters' (arter og artsgrupper)
abundansi form af deres kul stofbiomasse.
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MDS prassentationen er baseret pa de beregnede similariteter og anvendes ved analysen
af de overordnede geografiske forskelle og ligheder mellem fytoplanktonsamfundene pa
de tre stationer. Analyserne foretages pa utransfor merede data (bloomsamfundet) og
suppleres med analyse parod-rod transfor mer ede data (basissamfundet). For yderlige-
re beskrivelse af metoden henvises til Limfjordsovervagningen 2002 samt Clarke &
Warwick (1994)
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3. Resultater og diskussion

3.1. Forskelle og ligheder mellem stationerne

Analysen af bloomsamfundet viser, at Nissum Bredning og Skive Fjord grupperer sigi 2
markante og klart adskilte grupper, mens Lagster Bredning grupperer sig mellem de to
andre grupper med overlap til begge sider. Dette indikerer, at samfundet i Lagster Bred-
ning i nogle & har stor lighed med de samfund der kan registreres i Nissum Bredning,
mens samfundene i andre & har stor lighed med de samfund der kan registreres i Skive
fjord, figur 2.

Limfjorden 1985-2004 arsgennemsnit i bloomsamfund

Stress: 0.2

Figur 2. MDS plot af arsgennemsnittene af bloomsamfund -(ugC/l), som viser grupperingerne af stati-
on/ar for de 3 Limfjordsstationer for perioden 1985-2004 samt langtidsmidlen (gns) for perioden 1985-
2004. A Gns = drsgennemsnit, ¥ N = Nissum Bredning; " L = Legster Bredning & @ s=skive Fjord.

Fytoplanktonsamfundene pa de enkelte stationer udviser en stor variation i perioden
1985-2004. Dette ses umiddelbart i MDS plottet, figur 2 og afspejler sig ogsdi de gene-
relt lave similariteter som kan beregnes pa bloomsamfundets data, figur 3, bilag 3.
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Variationen i samfundsstrukturen er sterst i Nissum Bredning laangst mod vest og
mindst i Skive Fjord inderst i Limfjorden, hvilket afspejles i at den laveste similaritet
registreres i Nissum Bredning (31%) og den hgjeste i Skive Ford (37%), figur 3. For
stationen i Legster Brednings vedkommende registreres en intermedisa similaritet pa
34%.

Tendensen til den sterre variation udtrykt ved den lavere similaritet indenfor fytoplank-
tonsamfundet i Nissum Bredning i forhold til samfundene i Skive Fjord og Legster
Bredning afspejler den store pavirkning fra Nordsgen i den vestlige del af Limfjorden,
som er tadt forbundet med Nordsgen via kanalen ved Thyboren. Pa grund af den gene-
relle transport af vand fra vest mod @st i Limfjorden tilferes Nissum Bredning store
maangder vand fra Nordsgen. Denne tilfgrsel betyder bade en markant introduktion af
Vesterhavsarter til Nissum Bredning og en forhgjet saltholdighed i forhold til de indre
del af Limfjorden. Nordsg indflydelsen er slledes tydeligst i Nissum Bredning og aftager
ind gennem Limfjorden mod Skive Fjord over Lagster Bredning.

Nordsg-gradienten ind gennem Limfjorden fra Nissum Bredning mod Skive Fjord af-
spejles ogsa i at dissimilariteten mellem samfundene i Nissum Bredning og Skive Fjord
er forhgjet i forhold til de dissimilariteter der kan beregnes mellem henholdsvis Nissum
Bredning og Legster Bredning og Lagster Bredning og Skive Fjord, figur 3.

Den markante stigning i similaritet indenfor de enkelte stationer ved analyse af de basis-
samfund i forhold til bloomsamfund indikerer, at en stor del af variationen skyldes for-
skelle i biomasseniveauerne af de dominerende arter pa stationerne. En mindre del af
variationen skyldes markante aandringer i artssammensagningerne i basissamfundene pa
stationernei perioden 1985-2004

Limfijorden - Hele aret (1985-2004) EE Bloom
I Basis

o Similaritet Dissimilaritet
80

74 700"

e I (R 60 - -
e e e 50 - -
e B S D 407"
30" oo B 2 307
20 - - T T 207 - -

101~ - T T 1090 ----

) 0
NB LB SF NB-LB LB-SF NB-SF

Figur 3. Similariteter og dissimilariteter beregnet pa henholdsvis bloomsamfund og basissamfund frade 3
stationer i Limfjorden. NB = Nissum Bredning; LB = Lagster Bredning & SF = Skive Fjord.
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3.1.1. Arter som bidrager til similariteten pa stationerne

For bloomsamfundets vedkommende kan der redegares for 90% af similariteten pa de
enkelte stationer ud fra 20, 14 og 10 arters kvantitative forekomst i henholdsvis Nissum
Bredning, Legster Bredning og Skive Fjord. Antallet af arter som skal til for at dakke
90% af similariteten er sdledes faldende ind gennem fjorden, fig. 4, bilag 4. Dette af-
spejler at fytoplanktonsamfundet i Nissum Bredning er mere diverst end samfundene i
Lagster Bredning og Skive Fjord.

Arter som optragder sporadisk, f.eks. Gyrodinium aureolum (syn. = Karenia mikimotoi)
som optraader i masseforekomst i nogle & men som ikke registreres i andre ar, vil ikke
bidrage til fytoplanktonsamfundenens similaritet.

Ud fra similaritetsbetragtningen kan fytoplanktonsamfundene pa de tre stationer i Lim-
fjorden karakteriseres ud fra en samlet artsliste indeholdende 22 arter. En rakke af ar-
terne/artsgrupperne er af stor betydning for similariteten pa ale tre stationer, figur 4.
Dette gedder " Rest-gruppen”, som primaat bestar af ubestemte nggne og thekate fureal-
ger, kiselalgen Skeletonema costatum, den autotrofe ciliat Mesodinium rubrum, gruppen
af ubestemte auto- og mixotrofe nanoflagellater, kiselalger fra gruppen Chaetoceros-
resterende arter og Cryptophyceer spp. | forhold til de andre arter pa listen kan disse
arter karakteriseres som " generalister”. De kan sdledes lave opblomstringer pa ale tre
stationer i Limfjorden. Andre arter er mere specialiserede, og kan derfor kun lave op-
blomstringer pa en eller to af stationerne. Pa stationen i Nissum Bredning blev der sdle-
des registreret 7 arter, som kun var af betydning for similariteten pa denne station, mens
de tilsvarende artsantal var 1 og 2 pa stationerne henholdsvisi Lagster Bredning og Ski-
ve Fjord.

Pa stationen i Nissum Bredning bidrager " Vesterhavsarterne” Noctiluca scintillans, Rhi-
zosolenia imbricata var. schrubsolel, Leptocylindrus danicus, Rhizosolenia setigera,
Rhizosolenia delicatula, og Ceratium furca sdledes markant til similariteten. ” Fjordar-
terne” Ditylum brightwellii, Prorocentrum minimum er derimod kun af betydning for
smilariteten pa stationen i Skive Fjord, mens arten Gymnodinium sanguineum er af be-
tydning pa béde stationen i Legster Bredning og Skive Fjord.

For en rakke af arternes vedkommende, f.eks. Skeletonema costatum, Mesodinium ru-
brum, Pseudo-nitzschia slaggten, Ditylum brightwellii og Prorocentrum minimum ses en
umiddelbar tendensttil, at de optraader med stigende biomasseniveauer ind gennem Lim-
fjorden, figur 5. Disse "fjord” arter kan opfattes som indikator arter for fjord-situationen
som er mest udtalt i Skive Ford. Tilsvarende er der en rakke arter, f.eks. Noctiluca
scintillans, Leptocylindrus danicus, Odontella aurita og Ceratium furca som optrasder
med de hgjeste biomasseniveauer i Nissum Bredning, figur 5 og bilag 5. Disse arter kan
opfattes som indikatorarter for Nordsgpavirkning.
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Limfjorden 1985-2005 Bloomsamfund
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Fig. 4: Arter med angivelse af deres bidrag (%) til similariteten i bloomsamfund indenfor de forskellige
stationer i Limfjorden, som tilsammen er ansvarlige for 90% af similariteten pa de enkelte stationer i arene
1985-2004. NB= Nissum Bredning; LB= Lagster Bredning & SF= Skive Fjord.
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Figur 5. Arter med angivelse af deres gennemsnitlige biomasse (ug C/l) pa arsbasis i bloomsamfund, som
tilsammen er ansvarlige for 90% af similariteten pa de enkelte stationer i Limfjorden i &rene 1985-2004.
NB= Nissum Bredning; LB= Lggster Bredning & SF= Skive Fjord.
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3.1.2. Arter som bidrager til dissimilarieten mellem stationerne

Der kan redegeres for 90 % af dissimilariteten mellem fytoplanktonsamfundene pa de
tre stationer ud fraforskellen i den kvantitative forekomst af 29 arter (figur 6 og 7, bilag
60g97).

En stor del af dissimilariteten mellem samfundene skyldes forskelle i biomasseniveauer-
ne af arter, som forekommer amindeligt pa ale tre stationer, blandt andet " REST-
gruppen”, arterne Skeletonema costatum, Mesodinium rubrum og Detonula confervace-
ae. F.eks. er forskellen i forekomsten af Skeletonema costatum mellem Loagster Bred-
ning og Skive Fjord aene ansvarlig for 25% af dissimilariteten mellem stationerne, figur
6. Disse forskelle i biomasseniveauerne afspejler med stor sandsynlighed tilgaangelig-
heden af nagingsstoffer og dermed belastningen pa stationerne. Arter som har en mere
begramset forekomst og som kun laver sporadiske opblomstringer pa en eller to af stati-
onerne i enkelt ar, kan ogsa have stor betydning for adskillelsen af de forskellige statio-
ner. Dette gadder arter, som er afhaangige af tilfersel fra Vesterhavet f.eks. arterne Gy-
rodinium aureolum og Noctiluca scintillans, som laver opblomstringer i Nissum Bred-
ning og i mindre grad i Legster Bredning, og fjordarterne Gymnodinium sanguinemum,
Ditylum brightwellii og Prorocentrum minimum, som laver opblomstringer i Skive
Fjord og i mindre grad i Lagster Bredning, figur 6. F.eks. er forskellen i forekomsten af
arten Gymnodinium sanguineum ansvarlig for 4-5% af dissimilariteten mellem statio-
nerne, figur 6.

Limfjorden 1985-2005 Bloomsamfund i o iariet %

0 ? 1|0 1|5 2|0 2|5

Skeletonema costatum ]
Rest
Mesodinium rubrum alle str.
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Gyrodinium aureolum — .
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Rhizosolenia delicatula  ——
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Noctiluca scintillans
Rhizosolenia fragilissima
Leptocylindrus danicus
Thalassiosira nordenskioldii

Rhizo. imbricata var. shrubsole
Thalassiosira resterende arter
Rhizosolenia alata
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0 5 10 15 20 25

Fig. 6: Arter med angivelse af deres bidrag (%) til dissimilariteten i bloomsamfund indenfor de forskellige
stationer i Limfjorden, som tilsammen er ansvarlige for 90% af dissimilariteten pa de enkelte stationer i
drene 1985-2004. NB= Nissum Bredning; LB= Lggster Bredning & SF= Skive Fjord.
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Figur 7: Arter med angivelse af deres gennemsnitlige biomasse (ug C/l) pa arsbasis i bloomsamfund, som
tilsammen er ansvarlige for 90% af dissimilariteten pa de enkelte stationer i Limfjorden i drene 1985-
2004. NB= Nissum Bredning; LB= Lggster Bredning & SF= Skive Fjord.
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3.2. Den tidsmaessige variation i perioden 1985-2004
3.2.1. Variation og mgnstre

MDS prassentationen og de beregnede similariteter og dissimilariteter for de 3 stationer
viser, at fytoplanktonsamfundene pa de enkelt stationer udviser stor variation mellem
arene. Analysen af similaritet/dissimilaritet ger det muligt at kvantificere, i hvor hgj
grad fytoplanktonsamfundene bag de enkelte datapunkter ligner hinanden.

Grupperingen af datapunkterne, samt den tidligere analyse af similaritet og dissimilari-
tet mellem de forskellige stationer, indikerer umiddelbart at der kan identificeres en
gradient i sammensagningen af fytoplanktonsamfundene fra Skive Fjord over Legster
Bredning til Nissum Bredning. Ved at sammenholde/overlgjre de totale fytoplankton
biomasseniveauer pa MDS plottet ses det, at gradienten fra Nissum Bredning mod Ski-
ve Ford i hg grad afspejler aandringer i biomasseniveauer, som er stigende fra ”vest”
mod " gst” i plottet, figur 8. De hgjeste biomasseniveauer registreresi 1980’ erne.

Der ses ogsa en markant variation pa tveas af den geografisk definerede akse
("nord”/”syd”), som afspejler variationen i artssasmmensagningen indenfor de mere eller
mindre stationsspecifikke fytoplanktonsamfund. Ved faldende biomassenivaeu splitter
plottet op i to hovedretninger — "nordpd” ses dominans af datapunkter fra Skive Fjord,
mens der "sydpd’ hovedsageligt ses datapunkter fra Nissum Bredning. | mellem disse
grupper ses en overvaagt af datapunkter, som repraesenterer Legster Bredning. Det ber
dog bemaakes, at der er en raskke afvigelser fra dette manster. | en raskke ar registreres
sdledes datapunkter fra Legstar Bredning (1987, 1988 1989, 1994, 1997) og i enkelte
tilfadde ogsa fra Nissum Bredning (1994 og 1999) i den "nordlige” gruppering, som
ellers primaat reprassenterer Skive Fjord. | disse ar ligner fytoplanktonsamfundene fra
Nissum Bredning og Lagster Bredning saledes Skive Fjord “fjordsamfundet”.

For at undersgge aret 1994 mere i detalje er der udfert en analyse af fytoplanktonsam-
fundene pa stationerne i Nissum Bredning og Leggster Bredning i 1994 i forhold til de
evrige & fra henholdsvis Nissum Bredning og Legster Bredning, samt ale ar fra Skive
Fjord. Analyse af Nissum Bredning viser, at den store forskel i fytoplanktonsamfundet i
1994 i forhold til de andre &r i Nissum Bredning (dissimilaritet=79%) primaat skyldes
forekomsten af arterne Cerataulina pelagica og Gymnodinium sanguineum. Begge arter
er "fjord-arter”, der tilsammen kan redegere for 44% af dissimilariteten. Desuden bidra-
ger forekomsten af ”Vesterhavs'-arten Ceratium furca, som i 1994 registreres med en
markant forhgjet biomasse i 1994 pa stationen, med yderligere 3% dissimilaritet. Fyto-
planktonsamfundet i Nissum

Bio/consult as Version: 1.03 - Revideret 12. magj 2005
PL: Per Andersen



MDS analyse af planktonsamfund fra Limfjorden 1985-2004 Side 16

Limfjorden 1985 -2004 - total C-biomasse i bloomsamfund
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Figur 8: MDS plot af drsgennemsnittene i bloomsamfund (g C/)) overlejret med data for de totale bio-
masseniveauer pa de enkelte stationer/ar for de 3 Limfjordsstationer for perioden 1985-2004 samt lang-
tidsmidlen (gns) for perioden 1985-2004. Gns = arsgennemsnit; N = Nissum Bredning; L = L@gster Bred-
ning, =S = Skive Fjord.

Bredning i 1994 var sdledes domineret af "fjord-arter” — dog med et markant islagt af
Vesterhavssamfundet i form af arten Ceratium furca. Ceratium furca registreres stort
set aldrig i neevnevaadige biomasser laangereind i fjorden.

Fytoplanktonsamfundet i Lagster Bredning i 1994 bagrer ogsa et markant fjordsignal i
forhold til de gvrige &r pa stationen, i form af meget hgje biomasser af Gymnodinum
sanguineum samt Rhizosolenia fragilissima og Prorocentrum minimum. | forhold til de
avrige & pa stationen beregnes der en dissimilaritet i 1994 pa 73%. De tre tidligere
naevnte arter bidrager, i kraft af deres forhgjede biomasser i 1994, med tilsammen 44%
af dissmilariteten. Endvidere bidrager Vesterhavs-arten Noctiluca scintillans med 4% i
kraft af sin usesdvanligt hgje biomasse i 1994 i forhold til de tidligere ar. Den Vester-
havs pavirkning som blev registreret pa stationen i Nissum Bredning blev sdledes ogsa
registreret pa stationen i Legster Bredning, men i Legster Bredning i kraft af forekom-
sten af Noctiluca scintillans, og ikke Ceratium furca som i Nissum Bredning.

1994 kan sdledes karakteriseres som et ar, hvor fjordsamfundet dominerer i hele fjorden,
men hvor der oven i det markante fjordsamfund kan registreres et markant Vesterhavs
islegt pa stationerne i Nissum Bredning og Leagster Bredning. Det er denne kombination
af markant fjordsamfund med islag af Vesterhavssamfund som medferer, at datapunk-
terne for aret 1994 i Nissum Bredning og Legster Bredning gruppere sig som ”out-
layere” i forhold til stationernei gvrigt, inklusive Skive Fjord, som ellers aldrig indehol -
der markante ilsad af Vesterhavssamfundet.
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| 2004 blev der registreret en opblomstring af Vesterhavsarten Rhizosolenia stolterfothii,
som ved denne analyse er indeholdt i artsgrupen Rhizosolenia resterende arter, figur 9f.
Arten blev spredt ind i Limfjorden via Nissum Bredning og opnaede de hgjeste biomas-
ser i Legster Bredning.

| den ”sydlige” gruppering, som primaart reprassenterer Nissum Bredning, registreres der
i andre &r datapunkter fra Lagster Bredning, f.eks. i 1990, 1991 og 1998 - men ddrig fra
Skive Fjord. | disse & ligner fytoplanktonsamfundene registreret i Lagster Bredning
altsd Nissum Bredning “samfundene’. Ved at analysere Lagster Bredning 1998 mod de
andre &r for Lagster Bredning, samt Nissum Bredning 1998 mod de andre ar for Nis-
sum Bredning ses det, at Lagster Bredning 1998 afviger fra de andre & for Legster
Bredning ved generelt lave biomasser, som i hgj grad skyldes usaedvanligt lave biomas-
ser af Skeletonema costatum og Mesodinium rubrum. Legster Bredning 1998 afviger
endvidere ved at der var, for stationen, forhgjede biomasseniveauer af sma flagellater
fordelt pa grupperne ubestemte a+m nanoflagellater og Cryptophyceer spp. Til gengadd
er der stor lighed mellem fytoplanktonsamfundet i Lagster Bredning og Nissum Bred-
ning 1998 (similaritet = 67%), som primaat skyldes forekomsten af sma flagellater, som
tilsammen bidrager med 60% til similariteten.

Fytoplanktonsamfund med meget hgje biomasseniveauer, men stadig karakteristiske for
Skive Fjord, Nissum Bredning og Lggster Bredning registreresi arene:

Skive Ford: 1986, 1987, 1988, 1997, 2003
Legster Bredning : 1986, 1987, 1990,
Nissum Bredning: 1986, 1987, 1988, 1989, 1990

Dette kan anskueliggeres nsamere ved at sammenholde/overlejre MDS plottet med
biomasseniveauerne af en raskke ngglearter, hvorved det bliver muligt at orienterer sig
ikke alene ud fra biomasseniveauerne, men osse efter i hvor hgj grad de enkelt data-
punkter afspejler forskellige typer af samfund — karakteriseret ved deres ngglearter.

Det ses, at hovedparten af hgjbiomassesamfundene registreresi Skive Fjord, og at de er
karakteriserede ved Skeletonema costatum som nggleart, figur 9a.

Samfund med intermediaare biomasseniveauer kan bade optraade som Skive Fjord sam-
fund (f.eks. 1985, 1991, 1994, 1995, 1996) — domineret af blandt andet Skeletonema
costatum og som Nissum Bredning samfund 1985, 1986 1987, 1988 - domineret af
blandt andet forskellige Ceratium-arter

Samfund med relativt lave biomasser optraader ofte i Nissum Bredning og kan vaare ka
rakteriserede ved relativt hgje biomasser af blandt andet arterne Phaeocystis spp. og
Ceratiumtripos, figur 9b.

Felgende arter som alle er almindeligt forekommende i Nordsgen, forekommer i forha-
jede biomasser i Nissum Bredning. De arter som kan danne masseforekomster i Nordsg-
en er afmaaket med et M i parentes efter navnet.:

e Phaeocystis spp. (M)

e Schroederella spp.

e Rhizosolenia imbricata var. schrubsolei (M)
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Guinardia flaccida

Odontella aurita

Odontella rest (fortrinsvis arten Odontella sinensis)
Ceratium lineatum (M)

Ceratium furca (M)

Ceratium fusus (M)

Ceratiumtripos (M)

Dinophysis norvegica (M)

Dinophysis acuta (M)

Gyrodinium aureolum (M), figur 9c

Felgende arter forekommer i forhgjede koncentrationer bade i Nissum Bredning og Lag-
ster Bredning:

e Noctiluca scintillans

e Dinophysis rotundata

e Dinophysis acuminata

Noctiluca scintillans, der er heterotrof, kommer ind fra Nordsgen og responderer pa de
forhgjede fadebiomasser i Limfjorden, hvor den ofte danner voldsomme masseforekom-
ster med misfarvning af vandet og morild. | enkelte & (1988 og 1994) traanger den helt
ind i Skive Fjord og danner masseforekomst.

Arten Dinophysis rotundata kommer sandsynligvis ind fra Nordsgen, er ogsa heterotrof
og responderer derfor pa de generelt forhgjede biomasseniveauer af potentiel fede, som
registreres i Leggster Bredning. Arten Dinophysis acuminata er mixotrof — muligvis
transporteres den ogsa ind fra Nordsgen, og responderer som D. rotundata pa den forgge
fadetilgaangelighed inde i fjorden, samt den generelt forhgjede tilgaangelighed af uorga-
niske nagingsstoffer.

Felgende arter forekommer fortrinsvisi forhgjede koncentrationer i Lagster Bredning:
e Prorocentrum micans, figur 9e
e Prorocentrum resterende arter = fortrinsvis arten Prorocentrum triestinum

Felgende arter er karakteristiske i hgje biomasser for fytoplanktonsamfundet i Skive
Ford:

Skeletonema costatum

Ditylum brightwellii

Chaetoceros socialis

Centriske kiselalger spp. (< 10um)
Mesodinium rubrum ogsa LB
Gymnodinium sanguineum
Prorocentrum minimum
Heterocapsa triquetra

Eutreptiella spp.

Flere af disse arter forekommer ogsa med hgje biomasser i Lagster Bredning. Det ged-
der specielt arterne Mesodinium rubrum, Prorocentrum minimum figur 9d, og Gymnodi-
nium sanguineum.
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Limfjorden 1985 -2004 total biomasse Skeletonema costatum i bloomsamfund

Limfjorden 1985 -2004 total biomasse Ceratium tripos i bloomsamfund
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Limfjorden 1985 -2004 total biomasse Prorocentrum minimum i bloomsamfund
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Fig. 9a, b, ¢, d, eog f: MDS plot af &rsgennemsnittene i bloomsamfund (ugC/l), overlejret med data for
de biomassen af arterne Skeletonema costatum, Ceratium tripos, Gyrodinium aureolum, Prorocentrum
minimum, Prorocentrum micans og Rhizosolenia resterende arter pa de enkelte stationer/ar for de 3
Limfjordsstationer for perioden 1985-2004, samt langtidsmidlen (gns) for perioden 1985-2004. Gns =
arsmiddel; N = Nissum Bredning; L = Lagster Bredning & S= Skive Fjord.
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3.2.2. Tidsmaessige udviklingsmgnstre

Ved anayse af basissamfund ses en parallel udvikling pa alle tre stationer farst fra“ gst”
mod “vest”, dernaest af en udvikling fra”syd” mod nord” i MDS plottet. Udviklingen i
perioden 1985-1989 pa dle tre stationer skyldes sandsynligvis den markant faldende
eksterne belastning af Limfjorden i perioden. | perioden 1989-2004 var det karakteri-
stisk at forskellene mellem de enkelt & var mindre end i perioden 1985-1989. Endvidere
blev der flere gange i denne perioden registreret samfund som blev gentaget med ars
mellemrum. Dette afspejlesi figuren ved, at drene ligger meget tegt pa hinanden. Dette
gadder f.eks. arene 1998 og 1994 og 2001 og 2004 i Nissum Bredning og arene 1999 og
2003 i Skive Fjord og 2001 og 2004 i Legster Bredning.

| drene 1989-2004 blev der i flere perioder registreret retningsbestemte udviklinger i
basissamfundene pa de forskellige stationer — f.eks. i perioden fra 1989-1997 i Skive
Ford. Bevagyelsen i plottet var fra “nord-gst” mod “syd-vest”, hvilket betyder, at fyto-
planktonsamfundene i denne perioden udviklede/bevagyede sig fra det ekstreme Skive
Fjord samfund, karakteriseret ved meget hgje biomasser og dominans af fa arter karakte-
ristiske for Skive Fjord, mod samfund med lavere biomasser og med sterre islad af arter,
som er karakteristiske for/deles med Lagster Bredning.

| flere perioder, f.eks. i Nissum Bredning i perioden 1993-2004 var det karakteristisk, at
basissamfundene i de efterfglgende ar pa samme station placerer sig i naarheden af hin-
anden. Det vil sige, at samfundet i et & ligner samfundet i dret fer mere end de tidligere
ar. Dette indikerer, at basisfytoplankton samfundene i perioden udvikler sig gradvist —
fradr til & eller, udtrykt pa en anden made, at samfundet i det pageddende & er afhan-
gigt af, hvad der var tilstede &ret far. Dette giver god mening, da mange planktonarter
overlever fra &r til & i form af hvilestadier, som dannes i ét eller en raskke ér, og disse
stadier danner grundlaget for opbygningen af populationernei de efterfglgende ar.

Tendenserne til en systematisk, gradvis, tidsmaessig udvikling, som kan registreres i
perioder i basissamfundene, ses ogsa i perioder for bloomsamfundenes vedkommende,
dog ikke med samme tydelighed som i basissamfundet. Dette skyldes primaat, at udvik-
lingen i bloomsamfundet, i modsagning til basissamfundet, afspejler relativt kortvarige
favorable forhold, som kan variere meget fra ar til ar. Opblomstringer kan f.eks. bygges
op i/efter perioder med meget afstramning fraland; perioder efter iltsvind hvor der tilfa-
res store maangder nagingsstoffer fra sedimentet og den benthiske grassning er lav, eller
ekstreme vindforhold, f.eks. lange perioder med vindstille vgir som haammer de benthi-
ske graesseres adgang til at graesse pa planktonet. Forhold, som ikke i samme grad har
indflydelse pa basissamfundet, er mere afhaangig af de overordnede miljaforhold sa som
salinitet og temperatur samt udvekslingen af arter med omkringliggende havomrade.

Et eksempel pa at en markant opblomstring af en art, der far stor betydning for place-
ringen af punkternei MDS-plottet er i aret 1994, hvor der blev registreret en exceptionel
og markant opblomstring af fjordarten Gymnodinium sanguineum i hele fjorden. Pa
MDS plottet af de utransformerede data ses det, at 1994 for alle tre stationer ligger
pverst mod “nord” i plottet.
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Fig 10:MDS plot af &rsgennemsnittene af basissamfund (dobbelt kvadratrodtransformerede ) biomassedata
(ugCil)), som viser grupperingerne af station/ar for de 3 Limfjordsstationer for perioden 1985-2004 samt
langtidsmidlen (gns) for perioden 1985-2004. A Gns = &rsgennemsnit, ¥ N = Nissum Bredning; " L =

Lggster Bredning & € S = Skive Fjord.
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4. Konklusioner og perspektiver

Stationspecifikke fytoplanktonsamfund kan identificeres pa stationerne i Skive Fjord og
i Nissum Bredning — mens fytoplanktonsamfundet i Lagster Bredning indtager en mel-
lem position.

Pa de enkelte stationer registreres en markant variation i fytoplanktonsamfundene mel-
lem drene. Variationen er mindst, nér der analyseres pa basissamfundene. Dette af spej-
ler, at det stort set er de samme arter, som forekommer ar efter ar pa stationerne, og at
variationen bestemmes af de enkelte arters succes de enkelte &r. Den starre variation
mellem &rene pa de enkelte stationer, som registreres nar der analyseres pa bloomsam-
fund , afspejler, at det er en eller ganske fa arter, som bloom'er i de enkelte &r; at det
ikke altid er de samme arter som bloom’ er, og at de opnér forskellige biomasseniveauer
i deforskellige ar.

Ved analyse af bloom- og basissamfundene ses parallelle tidsmasssig udviklinger pa de
tre stationer i MDS plottet. For bloomsamfundets vedkommende ses der en klar tendens
til, at & og stationer med hgje biomasser placeres i den ene side af MDS plottet med
faldende biomasseniveauer i retning af den modsatte side af plottet. De sterste biomas-
seniveauer blev registreret i begyndelsen af undersggel sesperioden 1985-2004.

| en rakke tilfadde blev det registreret at samfundene i en rakke pa hinanden efterfal-
gende & pa samme station, placerede sig i narheden af hinanden. Dette indikerer, at
fytoplanktonsamfundene i disse ar udviklede sig gradvist — fra &r til ar, baseret pa hvad
der var tilstede aret fer.

Bade for basissamfundet og bloomsamfundets vedkommende er det muligt at udtale sig
om, i hvor hgj grad samfundet i enkelte ar ligner de evrige ar, og det er muligt at fa
kvantificeret ligheden/forskellen og fa sat navn pa de arter, som er af betydning for lig-
heder og forskelle mellem arene. Analysen ger det sdledes muligt at udtale sig kvantita-
tivt om, i hvor hgj grad fytoplanktonsamfundet f.eks. er “som det plejer”, eller om det er
anderledes, eller i hvor hgj grad det ligner et bestemt defineret samfund, f.eks. samfun-
det registreret i et af de tidligere &r eller pa en helt anden lokalitet. Kendskab til de en-
kelte arters gkologi, samt erfaringene fra de andre &r, ger det muligt at udpege arsa-
gen/arsagerne til forlgbet, som leder til fytoplanktonsamfundet i de enkelte ar.

Det anbefales, at der igangsadtes en udvidet analyse af fytoplanktondata fra de tre stati-
oner i Limfjorden med det formdl at fa analyseret, i hvor hgj grad de registrerede fyto-
plantonsamfund og variationen mellem stationerne og mellem arene indenfor stationerne
kan forklares ud fra variationen i miljgforholdenei Limfjorden.

Denne analyse peger pa en rakke parametre som kan vage af stor betydning for fyto-
planktonsamfundenes udvikling i Limfjorden og som der derfor ber fokuseres pa ved en
efterfelgende analyse af sammenhaangen mellem fytoplanktonsamfund og miljeforhol -
dene. Fytoplanktonsamfundenes udvikling bar sdledes analyseres i forhold til belastnin-
gen af Limfjorden med kvadstof og fosfor, da belastningen er af betydning for de bio-
masseniveauer der kan opbygges og muligvis ogsa for den kvaditative sammensagning
mellem fytoplanktonsamfundene. Saltholdigheden er af afgerende betydning for, om de
enkelte arter kan overlevei Limfjorden og giver yderligere en indikation om transporten
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af vand fra Nordsgen ind i Limfjorden. Temperaturen er, som saltholdigheden, af afge-
rende betydning for om de enkelte arter kan overleve i Limfjorden. Det ber ogsa under-
sgges om der kan pavises systematiske aandringer i temperaturen i perioden 1985-2004.
Endvidere bar parametre som pelagisk og benthisk grassning og iltsvindsudbredel se ind-
dragesi analysen. Det er oplagt at nogle af de langsomt voksende arter er kontrolleret af
muslingernes og zooplanktonets graesning. Dette gadder f.eks. arter fra dlasgterne Cera-
tium og Dinophysis, som kan tilfagres fra Nordsgen og ikke opbygger hgje biomasser i
Limfjorden, selv om de er kendt for at kunne gere det i andre farvande. Iltsvind kan vae
re af betydning, da nogle arter kan vaae falsomme overfor lave iltkoncentrationer. End-
videre kan iltsvind vaae af afgerende betydning for frigivelse af interne puljer af nee
ringsstoffer fra sediment til vandfase.
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Bilag

Tidsvesgtede arsgennemsnit for alle udvalgte arter og artsgrupper pa stationerne i Nis-
sum Bredning Lagster Bredning og Skive Fjord
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Bilag 1

Artsliste

Artsliste

Aphanizomenon alle arter

Chaetoceros constrictus

Nodularia spumigena

Chaetoceros curvisetus

Oscillatoria alle arter

Chaetoceros danicus

Cryptophyceer alle arter

Chaetoceros debilis

Prorocentrum - resterende arter

Chaetoceros decipiens

Prorocentrum balticum

Chaetoceros diadema

Prorocentrum micans

Chaetoceros didymus

Prorocentrum minimum

Chaetoceros cf. eibenii

Dinophysis resterende arter

Chaetoceros laciniosus

Dinophysis acuminata

Chaetoceros lorenzianus

Dinophysis acuta

Chaetoceros perpusillus

Dinophysis norvegica

Chaetoceros lauderii/teres

Dinophysis rotundata

Chaetoceros septentrionalis

Amphidinium alle arter

Chaetoceros similis

Ceratium resterende arter

Chaetoceros socialis

Ceratium furca

Chaetoceros subtilis

Ceratium fusus

Chaetoceros wighamii

Ceratium lineatum

Chaetoceros sol. spp.

Ceratium tripos

Detonula confervaceae

Alexandrium alle arter

Ditylum brightwellii

Gonyaulax digitalis

Eucampia spp.

Gonyaulax grindleyi

Guinardia flaccida

Gonyaulax spinifera

Lauderia spp.

Gonyaulax triacantha

Leptocylindrus danicus

Gonyaulax verior

Leptocylindrus minimus

Gymnodinium sanguineum

Lithodesmium spp.

Gyrodinium aureolum

Odontella resterende arter

Gyrodinium spirale

Odontella aurita

Heterocapsa triquetra

Rhizosolenia resterende arter

Katodinium rotundatum

Rhizosolenia alata

Micracanthodinium claytonii

Rhizosolenia delicatula

Noctiluca scintillans

Rhizosolenia fragilissima

Diplopsalis grp.

Rhizosolenia hebetata var. semispina

Oxyrris marina

Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei

Polykrikos schwartzii

Rhizosolenia setigera

Protoperidinium resterende arter

Rhizosolenia styliformis

Protoperidinium bipes

Skeletonema costatum

Protoperidinium brevipes

Thalassiosira resterende arter

Protoperidinium depressum

Thalassiosira anguste-lineata

Protoperidinium divergens

Thalassiosira gravida/fallax

Protoperidinim oblongum

Thalassiosira nordenskioldii

Protoperidinium pellucidum

Thalassiosira rotula

Protoperidinium punctulatum

Thalassiosira angulata

Protoperidinium thorianum

Asterionella spp.

Ebria tripartita

Diatoma spp.

Dinobryon alle arter

Total Pseudonitzschia sleegten

Dictyocha speculum (+skelet)

Thalassionema spp.

Dictyocha speculum (-skelet)

Chrysochromulina alle arter.

Cerataulina pelagica

Phaeocystis alle arter

Chaetoceros resterende arter

Eutreptiella alle arter

Chaetoceros affinis

Chlorophyceae

Chaetoceros brevis

Ubestemte flagellater alle st>rrelser M+A

Chaetoceros compressus

Mesodinium rubrum alle starrelsesklasser

Rest




Bilag 2
Det totale datasaet



Nissum Bredning - arsgns (1985 -2004)
N85 N86 N87

Aphanizomenon alle arter
Nodularia spumigena
Oscillatoria alle arter
Cryptophyceer alle arter

Prorocentrum - resterende arter

Prorocentrum balticum
Prorocentrum micans
Prorocentrum minimum
Dinophysis resterende arter
Dinophysis acuminata
Dinophysis acuta
Dinophysis norvegica
Dinophysis rotundata
Amphidinium alle arter
Ceratium resterende arter
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium lineatum
Ceratium tripos
Alexandrium alle arter
Gonyaulax digitalis
Gonyaulax grindleyi
Gonyaulax spinifera
Gonyaulax triacantha
Gonyaulax verior
Gymnodinium sanguineum
Gyrodinium aureolum
Gyrodinium spirale
Heterocapsa triquetra
Katodinium rotundatum
Micracanthodinium claytonii
Noctiluca scintillans
Diplopsalis grp.

Oxyrris marina

Polykrikos schwartzii

Protoperidinium resterende
arter
Protoperidinium bipes

Protoperidinium brevipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens

0,0
0,0
0,0
8,6
0,0
0,0
5,8
0,6
0,0
2,0
0,0
5,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
95,7
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,3
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
5,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
3,6
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,0
0,0

16,9
0,9
0,0
0,5
0,1
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4,4
0,1
0,0
0,7
1,0

0,0
0,0
0,2
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
78,8
0,5
0,0
0,0
0,0
11,7
0,2
0,0
0,0
0,1

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
55
0,0
0,0
0,1
0,5
0,0
0,1
15,1
0,1
3,7
0,6
0,0
0,0
0,8

0,2
0,1
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4,2
1,9
0,0
0,0
0,0
22,0
0,1
0,0
0,0
0,1

0,0
0,0
0,0
0,0

N88 N89 N9O NOt

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
2,9
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,4
0,6
0,0
0,2
0,0
14,0
0,6
0,0
0,0
0,6

0,1
0,2
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,3
1,8
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,9
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1
0,0
0,0
0,0
11,2
0,3
0,0
0,1
0,5

0,3
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
3,3
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,4
0,1
0,0
6,9
0,0
0,0
0,0
0,2

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
25
0,0
0,0
3,8
1,6
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

10,6
0,4
0,1
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

47,4
0,1
0,9
0,0
0,6
0,0
1,0
0,0
0,0
0,1
1,0

0,2
0,2
0,4
1,0

0,0
0,0
0,0
1,7
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
5,2
0,1
0,0
0,1
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
13,8
0,0
0,9
0,0
0,1
0,1
3,6
0,6
0,0
1,1
1,4

0,2
0,1
0,0
0,1

0,0
0,0
0,0
1,8
0,1
0,0
0,4
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,0
0,1
0,0
0,2
0,0
0,1
0,4

0,1
0,6
0,0
0,1

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

1,8 30,3

0,0
0,1
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,1
3,3
0,2
0,0
0,0
0,1

0,2
0,0
0,3
0,0

0,5
0,0
0,3
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
7,4
2,5
0,0
0,0
0,0
2,9
0,0
0,0
0,1
0,7

0,1
0,0
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0
2,0
1,0
0,0
0,6
0,6
0,0
0,3
0,0
0,1
0,0
0,2
0,0
2,3
0,0
0,3
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,0
0,2
1,9
0,7
0,0
0,1
0,8

1,1
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
4,6
0,0
1,6
0,7
0,5
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,3
1,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
1,1
0,0
0,1
0,8
7,3
0,0
0,0
0,1
0,4

0,2
0,0
0,2
0,0

N92 N93 N94 N95 N96 N97 N98 N99 NOO NO1

0,0
0,0
0,0
2,4
0,2
0,0
1,0
0,5
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,8
0,3
0,1
0,3
1,7
0,0
0,0
0,1
0,4

0,1
0,2
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
3,5
0,1
0,0
0,3
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
7,2
0,1
0,0
0,4
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
0,5
0,0
0,2
1,0
5,1
0,4
0,0
0,0
0,2

0,1
0,0
0,2
0,0

0,0
0,0
0,0
5.2
0,5
0,0
1,0
4,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,4
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,7
0,0
25
0,0
0,0
0,1
0,2

0,1
0,0
0,0
0,1

0,0
0,0
0,0
3,9
0,1
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,9

0,1
0,0
0,0
0,0

NO2 NO3 N04 NB
gns

0,0
0,0
0,0
4.1
0,1
0,1
0,8
0,5
0,0
0,2
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
2,4
0,5
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
3,1
9,4
0,8
0,1
0,9
0,1
5,2
0,2
0,0
0,1
0,5

0,2
0,1
0,1
0,1



Protoperidinim oblongum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium punctulatum
Protoperidinium thorianum
Ebria tripartita

Dinobryon alle arter
Dictyocha speculum (+skelet)
Dictyocha speculum (-skelet)
Cerataulina pelagica
Chaetoceros resterende arter
Chaetoceros affinis
Chaetoceros brevis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros diadema
Chaetoceros didymus
Chaetoceros cf. eibenii
Chaetoceros laciniosus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros perpusillus
Chaetoceros lauderii/teres
Chaetoceros septentrionalis
Chaetoceros similis
Chaetoceros socialis
Chaetoceros subtilis
Chaetoceros wighamii
Chaetoceros sol. spp.
Detonula confervaceae
Ditylum brightwellii
Eucampia spp.

Guinardia flaccida

Lauderia spp.
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Lithodesmium spp.
Odontella resterende arter
Odontella aurita
Rhizosolenia resterende arter
Rhizosolenia alata

0,0
2,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,8
0,0
3,3
0,4
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
17,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
52,4
0,0
0,0
0,0
3,5
0,2
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0

0,0 08
0,0 02
0,0 0,0
0,0 0,0
04 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
84 17
0,0 0,0
0,0 0,2
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 3,6
24 03
0,0 04
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
1,9 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
1189 0,1
0,0 0,6
0,0 04
0,0 0,1
0,6 0,0
0,0 02
88,7 8,1
1,0 0,1
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
0,0 198,6

0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
6,0
0,0
0,3
1,6
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0
0,1
0,0
0,3
0,0
0,3
0,1
0,5
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
5,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,1
0,0
0,0
0,1
0,9
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0

0,1
0,3
0,1
0,4
2,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
10,4
1,3
0,2
0,1
0,0
0,7
2,2
0,0
0,0
0,8
0,0
0,0

0,1
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
8,9
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1
1,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,4
0,1
0,8
0,4
0,1
0,0
0,0
2,4
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
1,2
5,3
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,9
0,0
0,2
0,1
0,0
0,3
1,6
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0

0,2
0,1
0,6
0,2
0,1
0,1
0,0
0,0
80,9
0,4
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
2,7
0,1
0,4
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
2,0
1,3
0,0
3,6
0,1
0,0
4,1
0,5
0,0
0,0

0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,4
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
1,6
0,3
0,2
0,0
0,0
0,8
0,1
0,0
0,6
1,2
0,0
0,0

0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,1
1,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,4
0,0
0,0
0,0
16,4
0,1
0,0
0,1
0,0
1,9
0,6
0,0
0,3
0,1
0,0
0,0

0,1
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
3,0
0,0
0,6
3,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,4
0,0
3,7
0,2
0,6
0,1
0,5
0,1
0,0

0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
2,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,3
0,3
0,0
1,0
0,3
0,0
0,8
1,2
0,3
0,0

0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
14,2
0,0
0,1
3,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,2
29,7
0,1
0,0
2,9
0,3
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,7
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
1,4
2,5
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
1,7
0,5
0,0

0,3
0,4
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
32,4
1,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,4
0,0
0,1
0,0
1,1
0,0
1,1
0,1
0,0
3,1
0,8
0,0
8,2
0,5
0,5
0,0

0,2
0,3
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
1,2

14,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
35
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
1,2
0,1
0,1
0,5
0,0

25,5
0,5
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0

0,2
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
1,9
1,6
0,1
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
33,8
0,6
0,3
0,0
0,0
10,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

0,2
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,4
0,0
0,4
0,4
0,2
0,0
0,1
0,0
0,5
0,0
0,0
0,1
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,2
0,1
0,5
0,0
1,9
0,2
0,0
0,4
2,0
2,2
0,2

0,1
0,2
0,0
0,0
0,2
0,0
0,9
0,2
6,7
2,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,2
1,3
0,2
0,1
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
11,9
0,2
0,3
0,3
0,3
4,2
5,6
0,1
0,9
0,7
0,2
10,0



Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia fragilissima

Rhizosolenia hebetata var.
semispina

Rhizosolenia imbricata var.
shrubsolei

Rhizosolenia setigera

Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Thalassiosira resterende arter
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosira gravida/fallax
Thalassiosira nordenskioldii
Thalassiosira rotula
Thalassiosira angulata
Asterionella spp.

Diatoma spp.

Total Pseudo-nitzschia sleegten
Thalassionema spp.
Chrysochromulina alle arter.
Phaeocystis alle arter
Eutreptiella alle arter
Chlorophyceae

Ubestemte flagellater alle
starrelser M+A
Mesodinium rubrum

Rest

67,1
0,0
0,0

0,0

22,0
0,0
7,5

12,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4.1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0

42,6

10,6

0,0
0,0
0,0

2,5

3,5
0,0
37,7
6,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
6,9
0,0
0,8
0,0
0,0
0,0
1,3

5,8

0,1 91,2

0,0
0,5

5,7 15,8

4,4
0,0

15,9 23,5

2,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
55
0,0
1,6
0,0
1,0
0,0
0,0
0,0
1,1

8,2

39,2 133,0 275,4

0,1 0,6
0,0 0,0
0,0 0,0

1,3
0,0
0,0

0,2
0,0
0,0

0,0
0,0

83 199 7,7 0,1

0,8
0,0

2,8
0,3
4,2
0,3
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
4.4

0,4
0,0
0,4
1,0
0,2
0,0
0,0
0,2
0,0
0,2
0,0
0,2
0,4
0,0
0,0
2,1
0,0
3,3

1,5
0,0
33 21
34 27
0,0 1,1
0,0 0,0
0,0 0,0
0,2 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
05 0,8
0,0 0,2
0,0 0,8
0,0 0,9
0,1 0,0
0,0 0,0
6,0 1,0

0,7
0,0

5,2
3,4
2,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5

43 11,8 11,3 2,7 5,1
6,8 16,1 13,9 12,7 15,7

04 11
1,9 03
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5,4
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33 37 37 28 00 03
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1,3
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0,0
1,4

1,0
0,2
6,6
2,5
3,5
0,0
6,0
1,0
0,0
0,3
0,0
3,9
0,1
0,8
0,0
0,1
0,0
1,2

0,2
0,0
2,6
1,2
0,0
0,0
5,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
1,7

5,4
0,0
12,3
1,5
0,1
0,0
24,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,8
0,5
0,0
0,0
4,1

0,1 1,5
57 11
32,2 0,2
27 29
0,0 04
0,0 0,0
1,2 0,3
0,0 1,0
0,0 0,0
0,2 0,0
0,0 0,0
0,8 0,2
0,2 0,0
0,4 6,0
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
3,7 22,2

0,1 104 52 53 50 13
9,9 11,5 11,9 13,8 42,0 33,2

0,1
0,1
0,2

0,9 0,2
6,6 13,0
0,0 0,0

0,2 0,1
0,0 12,1
0,0 0,0

0,0 0,7 25 57 64

0,3
0,4
25,8
2,0
0,0
9,1
3,9
0,1
0,0
0,1
0,0
0,2
0,2
0,3
0,0
0,0
0,0
2,6

1,4
0,0
13,5
0,0
0,0
0,0
0,6
0,1
0,0
0,1
0,0
0,6
0,0
2,9
0,0
0,0
0,0
9,2

1,3
0,0
29,0
1,3
0,1
0,0
6,0
0,5
0,0
1,8
0,0
0,1
0,1
1,2
0,0
0,0
0,0
8,2

0,1 0,3
0,0 0,0
57,7 45,3
0,1 0,3
0,0 0,0
0,0 0,0
7,6 0,8
055 0,1
0,0 0,0
0,8 20
0,0 0,0
88 0,6
0,0 0,0
0,8 0,6
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
52 23

0,7 06 13 04 13
9,8 18,8 10,3 12,7 11,3

0,3
1,8
0,0

8,6
1,8
0,1

0,3 45

0,2
0,0
9,5
2,1
0,1
0,0
1,8
0,2
0,0
0,2
0,0
0,3
0,1
0,3
0,0
0,0
0,0
5,9

2,4
0,4
16,9
2,6
0,5
0,6
2,9
0,2
0,0
0,6
0,0
1,6
0,1
0,9
0,1
0,1
0,0
6,4

22 47
7,1 36,4



Lagster Bredning - arsgns (1985 -2004)

L85 L86

Aphanizomenon alle arter 0,0 0,0
Nodularia spumigena 0,0 0,0
Oscillatoria alle arter 0,0 0,0
Cryptophyceer alle arter 29,8 3,1
Prorocentrum - resterende arter 0,0 0,0
Prorocentrum balticum 0,0 0,0
Prorocentrum micans 2,7 15
Prorocentrum minimum 0,0 0,0
Dinophysis resterende arter 0,0 0,0
Dinophysis acuminata 0,0 0,0
Dinophysis acuta 0,0 0,0
Dinophysis norvegica 0,0 0,0
Dinophysis rotundata 0,0 0,0
Amphidinium alle arter 0,0 0,0
Ceratium resterende arter 0,0 0,0
Ceratium furca 0,0 0,0
Ceratium fusus 0,0 0,0
Ceratium lineatum 0,0 0,0
Ceratium tripos 0,0 0,0
Alexandrium alle arter 0,0 0,0
Gonyaulax digitalis 0,0 0,0
Gonyaulax grindleyi 0,0 0,0
Gonyaulax spinifera 0,0 0,0
Gonyaulax triacantha 0,0 0,0
Gonyaulax verior 0,0 0,0
Gymnodinium sanguineum 0,0 0,0
Gyrodinium aureolum 0,0 0,0
Gyrodinium spirale 0,0 0,0
Heterocapsa triquetra 53 05
Katodinium rotundatum 04 0,0
Micracanthodinium claytonii 0,0 17
Noctiluca scintillans 0,0 0,0
Diplopsalis grp. 0,0 0,0
Oxyrris marina 0,0 0,0
Polykrikos schwartzii 0,0 0,0
Protoperidinium resterende 0,0 0,0
arter

Protoperidinium bipes 0,0 0,8
Protoperidinium brevipes 0,0 0,0
Protoperidinium depressum 0,0 0,0
Protoperidinium divergens 0,0 0,0
Protoperidinim oblongum 0,0 0,0
Protoperidinium pellucidum 0,0 0,0
Protoperidinium punctulatum 0,0 0,0
Protoperidinium thorianum 0,0 0,0
Ebria tripartita 21 0,0
Dinobryon alle arter 0,4 0,0
Dictyocha speculum (+skelet) 0,0 0,0
Dictyocha speculum (-skelet) 0,0 0,0
Cerataulina pelagica 1,6 0,0
Chaetoceros resterende arter 21,9 9,4
Chaetoceros affinis 0,6 0,0

0,0
0,0
0,0
2,4
0,0
0,0
3,5
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,7
0,0
0,4
0,0
0,2
0,0
3,9
0,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
1,5
0,6
0,2

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
59,3
1,0
0,1
0,0
1,5
2,3
0,1
0,0
0,6
0,0

2,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
31,4
0,0
0,0
0,3
0,1
1,3
0,0
0,3
0,0
4,3
0,2

0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,6
0,0
0,1
0,0
1,1
0,2
0,0
0,1
1,3

0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,2
0,0

L88 L89 L90 L91

0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,5
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0
0,0
0,0
1,2
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7

0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,1
0,3
0,0
0,0
0,0
2,2
2,1
0,0

0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,2
6,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,1
0,0
0,1
8,6
0,1
0,0
0,0
0,5

0,4
0,0
0,0
0,1
0,2
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
1,1
0,3

0,0
0,0
0,0
5,8
0,0
0,0
0,5
1,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,1
0,0
0,1
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0

0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1
0,1
1,3
0,0

0,0
0,0
0,0
8,3
0,0
0,0
22,4
26,2
0,0
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
35,7
0,0
1,4
0,0
0,1
0,4
12,6
0,6
0,0
1,4
0,3

0,3
0,0
0,0
0,1
0,3
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
2,0
4,8
0,1
3,1
0,1

0,0
0,0
0,0
2,1
0,0
0,0
1,0
2,5
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,3
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
54,0
0,1
3,4
0,1
0,0
0,8
1,1
0,3
0,0
0,4
0,9

0,2
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,3
0,0
0,4
0,1
0,1
0,0

0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0

0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0

1,8 1,2 20,7 1.2

0,0 43
0,0 0,0
0,1 16,1
0,0 0,2
0,0 0,0
0,0 0,1
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,1
0,0 0,0
0,0 0,1
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,8 03
0,1 0,0
0,4 0,0
1,2 0,1
0,0 0,0
0,0 0,6
0,0 0,0
0,0 0,1
02 0,1

0,0 0,1
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,1 04
0,1 0,1
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,5 47,2
1,4 3,6
0,0 0,2

74 67
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0,1 1.2
00 75
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0,0 03
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
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05 19
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0,0 0,0
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0,1 0,0
0,0 03
0,3 0,0
0,0 03
0,0 0,0
04 07
1,0 13,3
0,0 0,0

L92 L93 L94 L95 L96 L97 L98 L99 LOO LO1
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0,1
0,0
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0,9
0,4
0,0

0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
59 3,0
40 13
0,0 0,0
12,0 0,6
0,0 0,1
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,1 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,2
0,1 0,0
0,0 0,0
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0,0 0,0
0,0 0,0
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1,7 04
36,5 0,0
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0,7 05
36 0,0
0,0 0,1
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06 09

02 05
0,1 0,0
0,0 0,0
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0,7 04
0,5 0,0
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0,0
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7,5
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4,3
0,0
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3,1
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0,0
0,0
0,0
0,0
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0,4
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0,0
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0,0
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0,0
0,8
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0,2
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1,9
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LO2 LO3 L04 LB
gns

0,0
0,0
0,0
5,0
1,2
0,0
3,5
2,7
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
6,1
3,0
0,9
2,3
0,1
0,6
1,7
0,2
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0,6
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0,1



Chaetoceros brevis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros diadema
Chaetoceros didymus
Chaetoceros cf. eibenii
Chaetoceros laciniosus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros perpusillus
Chaetoceros lauderii/teres
Chaetoceros septentrionalis
Chaetoceros similis
Chaetoceros socialis
Chaetoceros subtilis
Chaetoceros wighamii
Chaetoceros sol. spp.
Detonula confervaceae
Ditylum brightwellii
Eucampia spp.

Guinardia flaccida

Lauderia spp.
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Lithodesmium spp.
Odontella resterende arter
Odontella aurita
Rhizosolenia resterende arter
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia fragilissima
Rhizosolenia hebetata var.
semispina

Rhizosolenia imbricata var.
shrubsolei

Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Thalassiosira resterende arter
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosira gravida/fallax
Thalassiosira nordenskioldii
Thalassiosira rotula
Thalassiosira angulata
Asterionella spp.

Diatoma spp.

Total Pseudonitzschia sleegten
Thalassionema spp.
Chrysochromulina alle arter.
Phaeocystis alle arter
Eutreptiella alle arter
Chlorophyceae

Ubestemte flagellater alle

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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0,0
0,0
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0,1
0,0
0,0
0,0
0,2
0,6
0,0
0,8
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,4
4,4
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
2,4

131,6
42,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
36,6
0,1
1,6
0,0
0,0
0,0
0,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

29,2
0,0
0,0
9,4
2,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0

0,0
0,3

69,1
0,7
0,1
0,0

17,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
1,2

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
3,9
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
4,3
0,5
0,0
0,0
0,0
7,7
0,0
0,1
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,1
0,9

82,1
2,2
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
6,0

0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
10,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,7
0,0
0,0

0,8

0,1
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,4
0,0
0,0
0,0
1,6
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

1,1
0,0
3,9
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
1,9

0,0
0,5
0,0
0,1
0,0
1,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,5
0,4
0,0
0,0
0,4
1,4
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,3
0,9
0,0

0,1
0,1

40,3
2,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
5,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,4
1,0
0,1
0,0
0,0
2,1
0,5
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
4,3
0,0
0,2

0,2

0,5
0,0
22,8
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
1,5
0,0
0,0
0,0
1,4

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
1,4
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
1,0
0,5
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,2
0,0
1,4
0,0
0,0
0,4
78,2
1,2

0,0

0,6
0,0
21,0
4,3
0,5
0,0
5,7
1,8
0,0
0,0
0,0
2,8
3,8
0,5
0,0
0,0
0,0
1,9

0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,9
0,2
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0

0,1
0,7

35,4
1,2
0,6
0,0
4,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
3,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
17,8
0,4
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
3,8
0,0

0,6
1,6

31,3
4,8
0,0
0,0

17,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,6
0,0
0,2
0,0
3,4

0,0
0,1
0,0
4,0
0,0
0,0
0,1
0,3
0,1
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,5
3,3
0,1
0,0
0,0
1,5
0,0
0,3
0,0
0,2
0,0
0,0
0,6
3,2
0,0

0,0

0,2
0,5
97,3
40,4
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,1
0,0
1,3
0,0
0,2
0,0
0,6
1,3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0

0,1

0,6
0,0
7,6
1,2
1,2
0,0
0,4
1,4
0,0
0,0
0,0
1,8
0,0
4,2
0,0
0,0
0,0

2,4 21,8

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
1,7
0,0
0,0
0,0
0,4
0,1
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
12,1
0,1

0,0

3,6
0,0
26,2
5,7
0,0
0,0
4,8
0,0
0,0
0,0
0,0
2,4
0,0
0,2
0,0
0,2
0,0
1,5

0,0
0,1
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,5
0,1
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,6
0,0
0,0
0,1
1,5
0,0

0,0
0,3

23,6
0,2
0,1
0,0
2,5
0,0
0,0
0,0
0,0
1,3
0,0
1,4
0,0
0,0
0,0
4,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
5,9
0,0
0,0
0,0
0,2
0,6
0,0
0,0
0,0
0,3
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,7
0,0

0,0
0,1

45,5
1,1
0,0
0,0
3,6
0,2
0,0
1,4
0,0
1,9
0,3
0,7
0,0
0,0
0,0
9,6

0,0
0,0
0,0
2,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
8,5
0,0
0,0
0,1
3,5
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
1,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0

0,0
0,0

49,7
0,3
0,0
0,0
7,3
0,0
0,0
0,1
0,0
7.4
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
4,9

0,0
0,1
0,0
1,7
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,2
49,2
3,1
0,0
0,0
0,0
3.4
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
7,6
0,0
0,0

0,0
1,9

48,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,7
0,1
0,7
0,0
0,0
0,0
3,1

0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
10,4
0,4
0,0
0,1
0,0
0,3
0,2
0,0
0,0
0,3
3.4
0,0
0,2
0,0
0,0

0,0
1,1

83,2
0,5
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,7
0,0
1,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
8,6

0,0
0,1
0,0
0,4
0,0
0,6
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,3
0,0
0,0
0,6
6,5
1,0
0,0
0,0
0,0
1,5
0,1
0,1
0,0
0,3
0,2
0,0
0,8
5,3
0,1

0,1
0,8

43,8
5,6
0,1
0,0
3,3
0,2
0,0
0,1
0,0
3,6
0,2
0,6
0,0
0,3
0,1
6,1



starrelser M+A

Mesodinium rubrum alle 21,2 121 14,0 32,3 81,4 10,6 24,7 6,4 1,7 11,9 449 234 153 28 29 146 28
starrelsesklasser

Rest

1,4 9,0 07 16,7
26,4 162,2 2906 316 10,0 9,7 83 43 28 90 87 73 88 195 268 82 11,5 4,0 11,2 4,6 34,1



Skive Fjord - arsgns (1985 -
2004)

Aphanizomenon alle arter
Nodularia spumigena
Oscillatoria alle arter
Cryptophyceer alle arter
Prorocentrum - resterende arter
Prorocentrum balticum
Prorocentrum micans
Prorocentrum minimum
Dinophysis resterende arter
Dinophysis acuminata
Dinophysis acuta
Dinophysis norvegica
Dinophysis rotundata
Amphidinium alle arter
Ceratium resterende arter
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium lineatum

Ceratium tripos

Alexandrium alle arter
Gonyaulax digitalis
Gonyaulax grindleyi
Gonyaulax spinifera
Gonyaulax triacantha
Gonyaulax verior
Gymnodinium sanguineum
Gyrodinium aureolum
Gyrodinium spirale
Heterocapsa triquetra
Katodinium rotundatum
Micracanthodinium claytonii
Noctiluca scintillans
Diplopsalis grp.

Oxyrris marina

Polykrikos schwartzii
Protoperidinium resterende arter
Protoperidinium bipes
Protoperidinium brevipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinim oblongum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium punctulatum
Protoperidinium thorianum
Ebria tripartita

Dinobryon alle arter
Dictyocha speculum (+skelet)
Dictyocha speculum (-skelet)
Cerataulina pelagica
Chaetoceros resterende arter
Chaetoceros affinis

S85

0,0
0,0
0,0
33,6
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
12,6
4,3
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
12,7
0,0
0,0
2,7
0,0
0,0
0,0
12,0
23,9
0,0

S86

0,0
0,0
0,0
11,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
11,2
0,0
1,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,4
0,0
0,0
0,0
0,0
20,2
0,4

S87

0,0
0,0
0,0
4,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
20,5
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,5
0,4
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0

S88

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
12,9
1,1
0,2
0,0
0,1
6.4
0,0
0,4
0,0
0,6
1,7
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
13,8
0,0

S89

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
80,4
0,0
0,0
5,8
0,1
1,2
0,0
1,3
0,0
1,7
1,0
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0

S90

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
8,5
0,0
5,8
0,1
0,2
0,2
0,0
0,9
0,0
0,0
4,0
1,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
1,4
0,0
3,9
0,0

S91

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
1,6
0,1
0,7
2,6
0,0
0,1
0,0
0,1
0,3
0,2
0,0
0,2
0,0
0,2
0,1
0,0
0,2
0,3
0,0
0,0
0,0
86,9
0,8
0,1

S92

0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,0
0,0
40,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8
0,7
0,0
0,2
0,0
0,4
0,0
0,1
0,1
0,3
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
6,0
0,1

S93

0,0
0,0
0,0
6,2
0,0
0,0
0,2
1,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
2,6
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,4
1,4
6,7
0,0

S94

0,0
0,0
0,0
43
0,0
0,0
0,3
34,4
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
1,2
0,1
0,5
1,0
7,5
0,2
0,0
0,1
2,0
0,6
0,4
0,0
0,1
0,4
0,0
0,0
0,1
0,6
0,0
0,0
0,0
138,7
17,8
0,1

S95

0,0
0,0
0,0
1,8
0,0
0,0
0,4
445
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
87,6
0,0
1,5
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
1,4
0,7
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
1,0
0,1
0,0

S96

0,0
0,0
0,0
3,9
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0
0,1
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
8,2
1,1
2,0
1,2
0,0
0,2
0,0
0,0
0,4
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0

S97

0,0
0,0
0,0
1,9
0,0
0,0
0,3
15,9
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,0
0,3
1,8
0,4
0,0
0,0
1,1
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,2
0,0
0,2
0,0
270,1
4,0
0,3

S98

0,0
0,0
0,0
14,4
1,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,2
0,0
0,4
0,6
0,0
0,0
0,1
0,2
0,1
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,3
0,3
0,1
0,0
0,0
2,1
1,2
0,0

S99

0,0
0,0
0,0
1,2
0,2
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,7
0,0
0,9
0,0
0,7
0,1
0,0
4,0
0,7
0,0
0,0
0,0
6,3
0,0
0,0
0,0
7,7
0,0
0,0
0,0
11,7
22,9
0,1

S00

0,0
0,1
0,0
3,2
0,9
0,0
1,3
3,6
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,1
0,1
0,1
0,0
14,3
0,0
1,0
0,1
0,0
1,9
0,0
0,0
0,0
0,1
0,8
1,0
0,0
0,0
0,0
1,8
0,0
0,0
0,1
0,9
0,0
0,0
0,0
4,8
6,3
0,1

S01

0,0
0,0
0,0
6,8
4,2
0,0
4,3
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
4,7
5,4
0,1
1,0
1,4
0,0
0,0
0,0
1,3
0,4
0,1
0,0
0,0
1,0
0,3
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
3,0
1,2
0,0

S02

0,0
0,0
0,0
13,2
0,2
0,0
0,1
1,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
1,4
0,5
1,9
1,6
0,0
0,1
0,0
0,3
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
82,5
0,0
0,0

S03

0,0
0,0
0,0
11,4
0,9
0,0
0,6
174,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
1,7
0,9
1,8
0,8
0,0
0,9
0,1
0,4
0,4
0,3
0,1
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
82,8
1,5
0,0

S04

0,1
0,0
0,0
15,8
0,0
0,0
3,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,4
0,4
0,9
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
11,6
0,1
0,1

SF
gns

0,0
0,0
0,0
6,7
0,4
0,0
0,6
15,8
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
9,5
0,6
1,6
3,2
0,6
0,8
0,9
0,3
0,0
0,2
0,9
0,5
0,1
0,0
0,0
0,5
0,7
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,1
35,4
6,5
0,1



Chaetoceros brevis
Chaetoceros compressus
Chaetoceros constrictus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros diadema
Chaetoceros didymus
Chaetoceros cf. eibenii
Chaetoceros laciniosus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros perpusillus
Chaetoceros lauderii/teres
Chaetoceros septentrionalis
Chaetoceros similis
Chaetoceros socialis
Chaetoceros subtilis
Chaetoceros wighamii
Chaetoceros sol. spp.
Detonula confervaceae
Ditylum brightwellii
Eucampia spp.

Guinardia flaccida

Lauderia spp.
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus minimus
Lithodesmium spp.
Odontella resterende arter
Odontella aurita
Rhizosolenia resterende arter
Rhizosolenia alata
Rhizosolenia delicatula
Rhizosolenia fragilissima
Rhizosolenia hebetata var.
semispina

Rhizosolenia imbricata var.
shrubsolei

Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis
Skeletonema costatum
Thalassiosira resterende arter
Thalassiosira anguste-lineata
Thalassiosira gravida/fallax
Thalassiosira nordenskioldii
Thalassiosira rotula
Thalassiosira angulata
Asterionella spp.

Diatoma spp.

Total Pseudonitzschia sleegten
Thalassionema spp.
Chrysochromulina alle arter.
Phaeocystis alle arter
Eutreptiella alle arter
Chlorophyceae

Ubestemte flagellater alle

0,0
0,4
0,0
3,6
0,0
7,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
18,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0
0,0
80,3
0,5
0,0
0,0
5,9
0,0
0,0
0,0
12,1
0,0
0,0
0,0
0,0
9,3

112,7

0,0
0,2
0,0
0,0

10,5
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0

25,0
2,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

23,7
0,0

0,0
0,0

800,4
2,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

29,0
13,0
0,1
1,0
0,0
1,5
0,0
1,5

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,2
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,1

474,4
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,3
5,3
0,0
0,8
0,0
0,4
0,0
0,9

0,0
0,0
0,0
0,0

69,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

42,6
0,0
0,0
0,0

137,1

15,6
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
1,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0

0,0
0,4

177,9
0,0
0,2
0,0
4,3
0,0
0,0
0,1
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,1
1,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
12,3
1,0
9,3
0,0
0,0
0,0
6,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
1,6

33,4
3,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
5,8
0,0
0,0
0,0
1,8
0,0
7,7

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,8
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4

6,6
0,0
0,0
0,0
4,0
0,0
0,3
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0

0,0
0,2

132,7
2,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
4,7
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
41

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3

108,8
0,0
0,0
0,0
4,6
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0

0,0
0,4

37,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
1,5
0,0
0,0
0,0
1,1
0,1
4,3

0,0
0,1
0,0
4,7
0,0
0,4
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
3,3
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0

0,0
0,2

22,1
24,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
20,3
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
1,0

0,0
0,0
1,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,5
0,1
8,1
0,0
0,0
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,2
0,0
0,0

0,0

0,6
0,0
57,3
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
2,1
0,0
0,0
0,0
2,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,3
2,9
0,0
0,0
0,0
5,6
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
2,3
13,3
0,0

0,0
2,8

56,0
6,4
0,4
0,0
0,4
3,2
0,0
0,0
0,0
2,5
1,6
1,3
0,0
0,0
0,0
7,1

0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,3
0,2
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,7
0,0
0,0
0,0
1,0
6,4
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

47,1
2,6
6,5
0,0
2,9
1,0
0,0
0,2
0,0
0,3
0,0
0,5
0,0
0,1
0,0
2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,0
0,6
18,4
3,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

114,5
0,1
0,2
0,0

38,6
0,1
0,0
0,1
0,0
0,1
0,0
2,3
0,0
0,3
0,0
9,2

0,0
0,6
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,7
3,5
0,6
0,0
0,1
1,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0

0,0
0,0

159,0
20,2
1,6
0,0
16,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,2
0,0
0,8
0,0
5,8
0,1
7,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
1,8
0,0
0,0
0,7
0,0
7,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,2
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0

0,0

4,9
0,0
102,7
2,6
4,8
0,0
4,3
2,3
0,0
0,2
0,0
0,5
0,0
4,5
0,0
5,1

21,4

0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
4,9
0,2
0,0
0,1
0,4
0,0
0,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
53,5
0,0

0,0

0,1
0,0
27,2
3,0
0,0
0,0
1,3
0,0
0,0
0,4
0,0
0,2
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
1,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,7
0,0
0,0
1,7

23,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,2
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0

0,0
11,9

57,5
0,1
0,0
0,0
2,8
0,4
0,0
0,6
0,0
5,0
0,0
1,0
0,0
0,7
0,0
7,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,4
0,0
0,0
0,7
0,2
1,1
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,0
0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0

0,0

0,1
0,0
114,1
0,2
0,0
0,0
9,5
4.4
0,0
0,9
0,0
62,3
0,1
0,3
0,0
0,8

10,8

0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,5
0,0
0,0
0,5
3,9
0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
50,2
0,0

0,0
0,0

125,4
0,3
0,0
0,0

11,4
1,7
0,0
0,0
0,0

16,4
0,0
0,8
0,0
0,0

10,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,1
0,0
0,0
3,6
57,0
5,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0

0,0
0,2

66,2
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,0
0,1
0,1
0,5
0,0
1,2
0,0
5,3

0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
6,5
2,7
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,4
0,9
0,0
0,2
0,0
0,0

0,0
0,0

123,8
0,5
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,1
0,0
2,3
0,0
0,6
0,0
0,3
0,0
7,8

0,0
0,1
0,1
0,5
0,0
4,7
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,7
0,0
0,0
1,1
13,2
11,8
0,0
0,0
0,0
1,2
0,0
0,2
0,0
0,1
0,0
0,0
0,2
7.1
0,0

0,0
1,2

140,5
3,5
0,7
0,0
4,9
0,7
0,0
0,2
2,1
7,0
0,1
0,8
0,0
1,5

11,3



starrelser M+A

Mesodinium rubrum alle 485 21,5 323 230 263 978 29,7 180 16,0 168 84,2 733 259 115 38 254 13,7 234 79 108 30,5
starrelsesklasser
Rest 95,7 102,7 55,7 144 395 10,6 8,7 72 52 20,3 92 135 108 172 81 119 6,9 27,0 16,5 143 254



Bilag 3
Similaritet og dissimilaritet



Bilag 3

Similaritet og dissimilaritet

Similaritet og dissimilaritet u/m transformation

Limfjorden - 1985-2004 - Hele aret

Similaritet NB LB SF
transf =0 30,7 34,1 37,0
transf = rr 60,3 59,8 59,7
Dissimilaritet NB-LB LB-SF NB-SF
transf =0 71,0 67,9 77,9
transf = rr 43,7 41,7 48,3




Bilag 4
Arternes bidrag til 90% similaritet i bloomsamfundet



Bilag 4

Arternes bidrag til 90% similaritet i bloomsamfund

Art NB LB SF
Rest 29,5 15,9 9,2
Skeletonema costatum 16,8 40,6 50,2
Ubestemte flagellater alle starrelser M+A 6,5 5,1 3,1
Noctiluca scintillans 6,3

Mesodinium rubrum alle starrelsesklasser 5,4 13,8 14,3
Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei 4.1

Cryptophyceer alle arter 3,4 3,3 2,1
Thalassiosira resterende arter 3,0 1,5
Chaetoceros resterende arter 2,3 1,8 1,7
Detonula confervaceae 2,2 2,3
Leptocylindrus danicus 2,1

Thalassiosira nordenskioldii 1,6 1,4
Rhizosolenia setigera 1,3

Gyrodinium spirale 1,2 1,1
Rhizosolenia delicatula 1,2

Cerataulina pelagica 1,1 1,1 4,7
Odontella aurita 1,0

Ceratium furca 1,0

Total Pseudonitzschia slaegten 1,0 1,5
Prorocentrum micans 1,4

Ditylum brightwellii 3,4

Prorocentrum minimum

1,5




Bilag 5

Gns. biomasser hos de arter der bidrager til 90% similaritet i bloomsamf.

Art NB LB SF
Rest 36,4 34,1 25,4
Skeletonema costatum 16,9 43,8 140,5
Ubestemte flagellater alle starrelser M+A 6,4 6,1 11,3
Noctiluca scintillans 5,2 1,7 0,9
Mesodinium rubrum alle starrelsesklasser 4,7 16,7 30,5
Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei 4,5 0,1 0,0
Cryptophyceer alle arter 4.1 5,0 6,7
Thalassiosira resterende arter 2,6 5,6 3,5
Chaetoceros resterende arter 2,4 3,2 6,5
Detonula confervaceae 11,9 6,5 13,2
Leptocylindrus danicus 4,2 1,5 1,2
Thalassiosira nordenskioldii 29 3,3 49
Rhizosolenia setigera 2,4 0,8 1,2
Gyrodinium spirale 0,8 0,9 1,6
Rhizosolenia delicatula 8,6 0,8 0,2
Cerataulina pelagica 6,7 45 35,4
Odontella aurita 0,7 0,3 0,1
Ceratium furca 2,4 0,0 0,0
Total Pseudonitzschia slaegten 1,6 3,6 7,0
Prorocentrum micans 0,8 3,5 0,6
Ditylum brightwellii 0,2 1,0 11,8
Prorocentrum minimum 0,5 2,7 15,8

Bilag 6




Arter der bidrager til 90% dissimilaritet mellem stationer i bloomsamf.

Art NB/LB NB/SF LB/SF
Skeletonema costatum 15,5 26,0 25,3
Rest 13,2 6,6 8,2
Mesodinium rubrum alle starrelsesklasser 6,7 7,3 7,6
Detonula confervaceae 5,6 45 4,2
Cerataulina pelagica 4,2 8,9 9,6
Gyrodinium aureolum 3,8 2,0
Gymnodinium sanguineum 3,6 3,6 4,6
Ubestemte flagellater alle stgrrelser M+A 3,4 2,8 3,3
Rhizosolenia delicatula 3,0 1,8
Cryptophyceer alle arter 3,0 1,9 2,3
Noctiluca scintillans 2,9 1,6
Rhizosolenia fragilissima 2,7 2,4 3,4
Leptocylindrus danicus 2,4 1,3
Thalassiosira nordenskioldii 2,4 1,7 1,9
Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei 2,3 1,3
Thalassiosira resterende arter 2,1 1,2 2,0
Rhizosolenia alata 1,9 1,4
Chaetoceros resterende arter 1,8 1,7 2,2
Leptocylindrus minimus 1,5 1,0
Prorocentrum micans 1,4 1,0
Total Pseudonitzschia slaegten 1,3 2,1 2,6
Prorocentrum minimum 1,3 4,2 5,0
Heterocapsa triquetra 1,1 1,3
Chaetoceros socialis 1,0 1,2
Ceratium furca 1,0

Rhizosolenia setigera 0,9 0,8
Prorocentrum - resterende arter 0,7

Ditylum brightwellii 3,5 3,7

Chaetoceros debilis

1,1

1,1

Bilag 7




Gns C-biomasse hos arter der bidrager til 90% dissimilaritet mellem stationer i

bloomsamf.

Art NB LB SF
Skeletonema costatum 16,9 43,8 140,5
Rest 36,4 34,1 25,4
Mesodinium rubrum alle starrelsesklasser 4,7 16,7 30,5
Detonula confervaceae 11,9 6,5 13,2
Cerataulina pelagica 6,7 4,5 35,4
Gyrodinium aureolum 9,4 3,0 0,6
Gymnodinium sanguineum 3,1 6,1 9,5
Ubestemte flagellater alle stgrrelser M+A 6,4 6,1 11,3
Rhizosolenia delicatula 8,6 0,8 0,2
Cryptophyceer alle arter 4.1 5,0 6,7
Noctiluca scintillans 5,2 1,7 0,9
Rhizosolenia fragilissima 1,8 5,3 7.1
Leptocylindrus danicus 4,2 1,5 1,2
Thalassiosira nordenskioldii 2,9 3,3 4,9
Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei 4,5 0,1 0,0
Thalassiosira resterende arter 2,6 5,6 3,5
Rhizosolenia alata 10,0 0,0 0,0
Chaetoceros resterende arter 2,4 3,2 6,5
Leptocylindrus minimus 5,6 0,1 0,0
Prorocentrum micans 0,8 3,5 0,6
Total Pseudonitzschia slaegten 1,6 3,6 7,0
Prorocentrum minimum 0,5 2,7 15,8
Heterocapsa triquetra 0,1 2,3 3,2
Chaetoceros socialis 0,2 2,3 2,7
Ceratium furca 2,4 0,0 0,0
Rhizosolenia setigera 2,4 0,8 1,2
Prorocentrum - resterende arter 0,1 1,2 0,4
Ditylum brightwellii 0,2 1,0 11,8
Chaetoceros debilis 1,3 0,6 4,7
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