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11. Sammenfatning og konklusioner.
11.1 Introduktion.

Ringkjebing, Viborg og Nordjyllands amter har siden 1971 arbejdet sammen om overvagningen af
Limfjorden. Overvigningen bestar af dels et mindre regionalt program, dels af et program, som
siden 1989 har veret en del af den nationale overvagning. Fra 1989 var det Vandmiljeplanens
overvagningsprogram, det blev 1 1998 aflast at NOVA 2003. Fra og med 2004 indgar
overvagningen i NOVANA.

Denne sammenfatning omfatter savel vasentlige resultater af Limfjordsovervagningen i 2004, som
udviklingstendenser over en arraekke. For visse parametre er tidshorisonten 1989 til 2004, mens den
for andre parametre er laengere eller kortere. I sammenfatningen af de enkelte parametre anvendes

ofte betegnelser som “normalen”, “normaldr” og ’langtidsmidlen”. For nermere beskrivelse, af
hvordan denne normal beregnes, henvises der til de enkelte afsnit.

11.2 Tilstand og udvikling.

Klima.

Vinden var i 2004 generelt svagere end langtidsmidlen, malt som vindenergi godt 20 % under
normalen. Hyppigheden af vestenvind 14 pd knap 70 %, hvilket var lidt over normalen.
Vestenvinden var serlig hyppig i sommermanederne juni-august.

Arets nedborsmeangde pa 720 mm 14 teet pa langtidsmidlen 725 mm, hvilket var p4 niveau med
2003, men ca. 20 % under den nedbersrige periode 1998-2002. Sommerménederne gav dog mere
nedber end langtidsmidlen.

Sommeren 2004 var forholdsvis kelig frem til starten af august. Alligevel 14 middeltemperaturen for
2004 over langtidsmidlen, primart som folge af en mild vinter. Blandt de seneste 17 ar har de 15
vaeret over langtidsmidlen.

Stoftilfersel.

Ferskvandsafstromningen til Limfjorden var i 2004 2,8 km® svarende til 11,9 l/sek/km®. Normalaf-
stromningen er anslaet til 11,3 sek/km”.

Kvealstoftilferslen fra land var 1 2004 pa ca. 16000 tons, hvoraf 69 % kom fra landbruget og 26 %
var naturbidrag. I et indeks, hvor der korrigeres for afstremningen og hvor kvelstoftilforslen i 1984
sattes til indeksvardien 100, er tilferslen 1 2004 faldet til indeksvaerdien 90. Faldet 1
kveelstoftilforslen over de 21 ar er signifikant. Korrigeret for afstremning modtog fjorden i 2004 ca.
50 % mere kvealstof end malsat.

Den samlede fosfortilfersel fra land 1 2004 var pa ca. 374 tons, hvoraf 39 % var naturbidrag, 31 %
var landbrugsbidrag og 26 % stammede fra spildevand. Det samlede rensemaél er ndet for fosfor 1 ar
med normalafstremning.

Hydrografi, vandskifte og stoftransport.

Vinteren 2004 var generelt ret mild og vandtemperaturerne tilsvarende hoje. Vestenvind og en
forholdsvis kold sommer gav lave vandtemperaturer frem til starten af august. Det varme vejr i
august hevede vandtemperaturen i hele fjorden.

Som folge af stort vandskifte med Nordsgen var saltholdigheden i den centrale del af fjorden,
Logstor Bredning steget med ca. 5 %o ved érsskiftet 2003/04. I foréret 2004 var vandskiftet med
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Nordsgen under normalen pga. hyppig vind fra syd/estlig retning. Dette gav igen faldende
saltholdighed i den centrale del af fjorden. Fra midten af maj og resten af aret var vandskiftet
forholdsvis stort og saltholdigheden steg igen.

Limfjordens nettovandskifte var i 2004 henholdsvis 9,7 km? indstremmende fra Nordseen og 12,1
km? udstremmende mod Kattegat. Nettovandskiftet ved Lagster var knap 40 % sterre end middel
for perioden 1988-2003. Opholdstiden i Limfjorden var generelt lav i 2004, fra 1-1'%2 méned i
vinterhalvéret og ca. 2 maneder i sommerhalvéret.

Neringssalttransporterne 1 2004 var praget af det store vandskifte med Nordsegen. Derfor tilfortes
fjorden sterre neringssaltmangder fra Nordseen end midlen for perioden 1990-03. De primare
kilder var tilferslen fra land og import fra Nordseen via Thyboren kanal. Transporten af bade
kvelstof og fosfor til Kattegat var forholdsvis lav i starten af aret.

Den generelt store ostgaende nettostrom resten af dret bevirkede sammen med forhegjede
fosforkoncentrationer i iltsvindsperioden, at nettotransporten af fosfor til Kattegat 1a lige over
niveauet for perioden 1990-2003. P4 trods af iltsvind var der nettosedimentation af fosfor 1 2004.

Neringsstoffer.

Et stort vandskifte 1 2003 gav et lavt indhold af oplest uorganisk kvelstof, DIN, i vinteren 2003-
2004 og det lave DIN niveau holdt sig i nasten alle arets maneder pi alle stationer 1 2004.
Vinter-DIN (dec. — feb.) var signifikant korreleret til afstromning i perioden 1989-2004.

Béde vinter-TN og vinter-TP er faldet signifikant i perioden 1989-2004.

Indholdet af oplest uorganisk fosfat, DIP, 1a vinteren 2003-2004 pa ca. 30 pg/l svarende til
koncentrationsniveauet i Vesterhavet.

I Nissum og Legster bredninger var indholdet af silikat i flere perioder fra marts til august sé lavt, at
det var potentielt begreensende for veeksten af kiselalger. I Skive Fjord var silikat-indholdet hele dret
sa hejt, at det ikke var begrensende for kiselalgernes vakst.

N/P forholdet mellem vinter-DIN og vinter-DIP i Limfjorden var med en verdi pa ca. 20 hejt 1 2004
naringsstoffer. Antallet af dage med potentiel fosforbegransning er steget signifikant i Nissum
Bredning og Skive Fjord i1 perioden 1989-2004 og har ogsé veret stigende 1 Logstor Bredning.
Tilsvarende er antallet af dage med potentiel kvalstofbegransning steget i samme periode pa de tre
stationer, heraf signifikant steget 1 Nissum og Logster bredninger. Antallet af dage med samtidig
fosfor- og kvalstofbegransning er steget signifikant pa alle tre stationer.

Plankton.

I Logstor Bredning var der en markant forarsopblomstring allerede i februar 2004, pd det dobbelte
niveau af langtidsmidlen for 1989-2003. I Nissum Bredning var der fordrsopblomstring i marts af
samme storrelse som langtidsmidlen. I Skive Fjord var der en forrsopblomsting over
langtidsmidlen og af samme sterrelsesorden som i Nissum Bredning.

Biomassen af planteplankton og klorofyl a-vardierne var lave 1 2004. I Skive Fjord blev der 1 2004
malt de laveste koncentrationer af klorofyl, bdde sommer- og arsmiddel, i perioden 1989-2003.
Sigtdybden har siden 2001 vearet stigende 1 Nissum Bredning, Logster Bredning og i Skive Fjord

Dyreplankton.

Der var en hgj zooplanktonbiomasse 1 Skive Fjord 1 2004, den tredjehgjeste registreret i perioden
1989-2004. Biomassen var domineret af useedvanligt mange bersteorm og bersteormelarver i april,
maj og is@r juli méned. Der var hej biomasse af copepoder i1 august-oktober.
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Iltforhold.

Som felge af en forholdsvis bleesende og kelig forste del af sommeren blev der kun registret
alvorligt iltsvind i 2 — 3 uger i august i 2004, og arealet, der blev ramt med iltsvind, var blandt de
mindste 1 perioden 1989-2004.

I Skive Fjord og Lovns Bredning blev der ved dykkerundersegelser i august fundet dede bersteorme
og enkelte dede boremuslinger. Hovedparten af boremuslingerne var levende, men havde bevaget
sig op til sedimentoverfladen fra deres normale levested ca. 10 cm nede i sedimentet.

I september blev der 1 Skive Fjord fundet levende bldmuslinger pé 6 ud af 7 stationer placeret pa
mere end 4 meters vanddybde.

Alegras.
Alegraessets dybdegraense har varet signifikant faldende siden 1989 fra godt 3 meters dybde til

omkring 2 m. De seneste 2 dr er den dog steget fra 1,8 m til 2,3 m. Der er en god korrelation mellem
sigtdybden og alegrassets dybdeudbredelse.

Dakningsgraden har ogsa varet signifikant faldende siden 1989 pé dybder storre end 1 m. I
omrédet Nibe/Gjol Bredninger og Langerak er den i fremgang igen efter det drastiske fald sidst 1
1990’erne.

I 1901 voksede dlegrasset ud til 5,5 m’s dybde. Mélsatningen om et alsidigt plante- og dyreliv
upavirket eller kun svagt pavirket af kulturbetingede faktorer kan ikke siges at veere opfyldt i
forhold til &legraessets udbredelse.

Bundfauna.

P& den nye Novana station i Nibe Bredning var der i 2004 et meget stort individantal og det storste
antal arter, der registret i bundfaunaundersegelserne.

Pé de 3 hovedstationer, Nissum og Legster Bredninger, samt Skive Fjord, var der i 2004 lave
artsantal. I Nissum Bredning faldt artsantallet fra 58 1 2003 til kun 22 i1 2004.

I perioden 1978 til 2004 ses meget svingende sterrelser for individantal, biomasse og artsantal fra ar
til ar og med stor spredning inden for de enkelte ar. Variationerne skyldes delvis, at der 1 perioden
er sket et skift i provetagningsudstyr og preveantal.

Tungmetaller og miljefarlige stoffer.

Tungmetaller og miljefarlige stoffer blev mélt i bldmuslinger fra seks stationer i Limfjorden i 2004.
Set for stofferne under ét var der ingen generel geografisk tendens i forureningsgraden pé
stationerne. Nibe Bredning er den station, hvor analyserne af miljofarlige stoffer gér laengst tilbage
(1999 og frem), men selv denne tidsserie er for kort til endnu at sige noget om den tidslige
udvikling 1 niveauerne af de analyserede stoffer.

For metallerne cadmium og bly findes greensevardier for salg af skaldyr til konsum. Disse
grenseverdier blev ikke overskredet i 2004. Koncentrationerne af cadmium og kvikselv 1a
imidlertid vaesentligt over foresldede internationale graeensevardier (EAC-vardierne). Det kan derfor
ikke udelukkes, at der kan forekomme effekter af disse tungmetaller pa ekosystemet. Af de
analyserede miljofarlige stoffer 14 sarligt niveauet af TBT over internationale graensevardier (EAC-
vaerdierne). Disse TBT-koncentrationer ma forventes at vere til skade for dyrelivet i fjorden. Dette
underbygges af tidligere ars undersogelser af kensforstyrrelser hos havsnegle.
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11.3 Konklusion

Malsztningen i Limfjordsamternes regionplaner 2001 — 2012 om et naturligt plante- og dyreliv, der
kun er lidt pavirket af menneskelig aktivitet, er ikke opfyldt for Limfjorden.

Pé baggrund af resultaterne fra overvigningsprogrammet gennem de senere ar ma det konkluderes,
at folgende menneskeskabte forhold er de primare arsager til den manglende malopfyldelse:

Den betydelige tilforsel af kvalstof fra land, der stadig er omkring 50 % sterre end mélsat,
giver en forhgjet koncentration af naringsstof. Den medforer forhgjet planktonbiomasse og
oget fytoplanktonproduktion. Det bevirker, at vandets klarhed er nedsat, hvorved
dybdegraensen og udbredelsen af dlegrees og anden bundvegetation er formindsket fra 5,5
meter 1 1901 til 2,3 meter 1 2004.

Den forhejede kvalstofkoncentration og dermed foregede planktonbiomasse er ogsa
medvirkende til at omkring 15 — 20 % af bunden érligt rammes af alvorligt iltsvind, som har
en kraftig negativ virkning pa bundfauna, vegetation og bundlevende fisk.

Skrabning efter blamuslinger og osters i1 de vestlige og centrale dele af Limfjorden pavirker
bundens dyreliv. Tetheden af en reekke af de dyr, der lever i eller pa bunden formindskes,
hvorimod teetheden af dyr, der lever af skadede eller dode organismer, gges. Skrabningen
har ogsé en negativ virkning pa de dyr og planter, der lever oven pa sten og muslingeskaller.
Dels direkte ved skrabningen og dels efterfolgende, idet sten kommer med i fangsten og
varigt fjernes fra bunden. Hermed forringes habitaten for de bundlevende fisk.

Bundfaunaen i Langerak er péavirket af tributyl-tin fra skibes bundmalinger. Det galder
blandt andet kensforstyrrelser hos havsnegle. Denne pavirkning vil antagelig aftage i lobet af
de kommende ar som folge af, at TBT ikke lengere ma anvendes pa bdde under 25 meter og
med udgangen af 2007 heller ikke ma anvendes pé sterre bade.

Pé flere omrader ses positive udviklinger af miljeforholdene. Det skyldes flere forhold:

Tilforslen af naringsstoffer fra land er generelt aftaget. Ved normalafstremning har fosfortilferslen
ndet mélet angivet i Recipientkvalitetsplanen for Limfjorden 1985-96, og tilferslen af kvalstof fra
det dbne land er aftaget med omkring 10 % siden 1984. Det har medfert, at vinterkoncentrationen af
bade total fosfor og total kveelstof i fjorden er aftaget signifikant siden 1989.

Vejrforholdene har de sidste to ar vaeret markant anderledes end i de foregéende &r:

I perioden 1998-2002 var nedberen omkring 20 % sterre end langtidsmidlen, mens nedberen
12003 og 2004 var ner det normale. Det har medfert, at tilforslen af naringsstoffer fra land
er aftaget, da den athanger af afstromningen.

Endvidere var 2003 og 2004 praeget af vestlige vinde i veesentlig hgjere grad end de
foregdende ar. Det medforte en gget indstremning af vand med lavt naeringsstofindhold fra
Nordsegen, saledes at vandskiftet 1 2004 var 40 % storre end normalt.



60

Den lavere tilforsel fra land og det store vandskifte har medfert, at vinterkoncentrationen af bade
uorganisk kvalstof og fosfor er aftaget. Sdledes svarede koncentrationen af fosfor 1 vinteren
2003/04 til niveauet pa stationer langs den jyske vestkyst.

De lave koncentrationer af naringssalte har medfert forlengelse af de perioder, hvor
naeringsstofferne er begraensende for vaeksten af planteplankton. Koncentrationen, malt som
klorofyl a, var derfor ogsé vasentligt mindre i 2004 end normalt. Tilsvarende steg vandets klarhed
mélt som sigtdybde i sommerperioden i1 2004. De forbedrede lysforhold ved bunden medforte, at
alegreessets gennemsnitlige dybdegranse i perioden 2002 til 2004 steg fra 1,8 til 2,3 meter.
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