Status over vandmiljget i Limfjorden — juni 2006.

Notatet giver en kort status over de vigtigste resultater af overvagningen i Limfjorden i 2006 frem

til maj maned, med fokus pa naringssalttilfarslen som grundlag for planktonproduktionen i foraret og
dermed iltforbrug ved bunden og eventuelt iltsvind i sommerperioden. De veesentligste elementer, der
gennemgas er klimaforhold, nazringssalttilfarsel fra land, vandskifte i fjorden og med Nordsgen, samt
udviklingen i koncentrationen af naringssalte og forlgbet af forarsopblomstringen af planktonalger.

Sammenfatning.

Foraret har vaeret praeget af meget klart vand. Forarsopblomstringen af plankton kom allerede i
slutningen af januar i Lggster Bredning, men sluttede tilsvarende tidligt i begyndelsen af marts. | Skive
Fjord foregik forarsopblomstringen som noget helt udsadvanligt pa fjordbunden, med et tykt teeppe af
alger og deraf falgende klart vand med sigt til bunden hele foraret.

Det klare vand skyldes bade gunstige nedbgrs- og vindmaessige forhold i 2005 og 2006, og effekten af
landbrugets indsats for begraensning nearingssalttilferslen til fjorden. 1 2005 la neeringssalttilfarslerne
20-25 % under det normale. I halvaret fra december til maj 2006 ligger kvelstoftilfarslen hele 30 %
under det normale. Limfjorden har det seneste ar har faet tilfert godt 5000 tons kveelstof mindre end
gennemsnittet for de seneste 15 ar. Ca. en tredjedel af reduktionen skyldes mindre nedbgr og den
resterende andel kan tilskrives landbrugets indsats.

Tilfersel af vand fra Nordsgen var i slutningen af 2005 meget stor pa grund af hyppig og kraftig
vestenvind. Omvendt var vinteren praeget af svag vind fra gst og dermed begreenset tilfgrsel af vand fra
Nordsgen. Vinterkoncentrationerne af uorganiske nearingssalte i nordsgvandet I1a pa 100-200 pg N/I og
15-25 g P/I, hvilket for nitrats vedkommende er ca. det halve af niveauet for de foregaende 2 ar, og for
fosfors vedkommende 25 % lavere. Det lave indhold af naeringssalte skyldes formentlig, at vandet
stammer fra den centrale del af Nordsgen og ikke fra Den jyske Kyststram, der via Tyskebugt tilferes
neringssalte fra de nordeuropeiske floder.

Det klare vand i foraret har betydet gode veekstbetingelser for alegreaesset, der har vearet i fremgang de
sidste par ar. Undersggelser i lgbet af sommeren vil vise, om den positive udvikling fortsetter.

| farst uge af juli 2006 viser malinger at 17 % af fjordbunden er ramt af iltsvind. Juni har varet praeget
af stille, vamt vejr, hvilket har fremmet lagdelingen og dermed udbredelsen af iltsvind.

Klima.

Vindforholdene i vinter og foraret 2006 har veeret praeget af mere gstenvind end sedvanligt. Normalt
kommer vinden fra vestlig retning i ca. 2/3 af tiden og fra gst 1/3 af tiden. | halvaret fra december 2005
til maj 2006 har der veeret lige meget gsten- og vestenvind. Udover forskellen i vindretning, betyder de
aktuelle vindhold ogsa, at vindhastigheden har veeret lavere, idet gstenvind er betydelig svagere end
vestenvind — ofte kun den halve styrke.
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Nedbgrsmangden har de seneste 2 ar ligget ca. 10 % under det normale. De foregaende 5 ar har til
gengzld vaeret meget nedbgrsrige. Nedbarsmangden i perioden juni 2005 til maj 2006 ligger saledes
ca. 100 mm lavere end i den tilsvarende periode i 2003-04, og ca. 300 mm lavere end i 1999-01.
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Tilfgrsel af naeringssalte fra land.

Nar nedbgrsforholdene andrer sig, @ndrer afstremningen og dermed tilfarslen af neringssalte sig
normalt tilsvarende. 1 2005 ligger neringssalttilfarslerne imidlertid 20-25 % under det normale, og ikke
kun 10 %, som forventet pa baggrund af nedbgrs- og afstramningsforholdene. | halvaret fra december
til maj 2006 ligger kveelstoftilfarslen hele 30 % under det normale.
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Det betyder, at Limfjorden det seneste ar har fa tilfart ca. 5000 tons kvalstof mindre end gennemsnittet
for de seneste 15 ar. 1/3 af reduktionen skyldes mindre nedbgr og de resterende 2/3 landbrugets indsats
for at begreense tilfgrslen af naeringssalte til vandmiljget.

Pa grund af tidsforsinkelsen fra kveelstoffet udvaskes fra rodzonen til det nar frem til vandlgbet, kan det
ikke opgares, hvilke konkrete tiltag, der har forarsaget den markante reduktion i naringssalttilfarslerne.
Det skyldes, at de enkelte vandlgb reagerer forskelligt pa grund af forskellige jordbundstyper og dermed
stramningsveje for vand og kveelstof ud til vandlgb og fjorden. Undersggelser af vandlgb i Mariager
Fjords opland viser, at tidsforsinkelsen for kveelstof fra rodzone til vandlgb kan veare pa op til 25 ar.
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Vandskifte og saltholdighed.

Vandskiftet har veret pavirket af den hyppige og svage gstenvind det seneste halve ar. Normalt er
vandskiftet stort i vintermanederne, og ses pa figur 5, hvor tynde rade kurve i januar-februar er stejl,
dvs. det summerede vandskifte ved Lagster er normalt stort. Det tykke rgde kurve viser det aktuelle
vandskifte, som er naesten vandret i aret farste 3 maneder.

Sidste halvar af 2005 har imidlertid veret preeget af vandskifte der ligger ca. 50% over det normale.
Vandskiftet inde i fjorden haenger sammen med vandskiftet med Nordsgen. Der er saledes ogsa kommet
mere vand ind fra Nordsgen og mere af dette vand strammer gennem fjorden og videre til Kattegat.
Dette kan bl.a. ses af saltholdigheden i Lagster Bredning, figur 6, hvor det ses at de sidste 3 maneder af
2005 og januar 2006 er praeget af meget hgje saltholdigheder.
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Figur 6: Saltholdighed i Lagster Bredning 2003-06.

Neeringssalte i fjorden.

Koncentrationen af naringssalte i vinteren 2005-06 har ligget meget lavt. | efteraret 2005 skyldes det
lave niveau af uorganisk naringssalte en kombination af ikke bare en lav tilfarsel og lang veekstsason,
men ogsa tilfarsel af vand fra Nordsgen med lav nzringssaltniveau.
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Figur 7 og 8: Koncentrationen af uorganisk kveelstof i Skive Fjord og Lagster Bredning 2003-2006



Vinterkoncentrationerne af nitrat-N og ortho-P 13 i Den jyske Kyststram ( Hvide Sande/Hanstholm) pa
henholdsvis 100-200 pg N/l og 15-25 pg P/I, hvilket for nitrats vedkommende er ca. det halve af
niveauet for de foregaende 2 ar. Fosfatindholdet er kun faldet med ca. 25 %. Sammen med det lave
naringssaltniveau blev der registreret hgjere saltholdighed, hvilket tyder pa at det kystnaere vand i
hgjere grad stammer fra den centrale del af Nordsgen end fra Tyskebugt, hvor der tilfgres store
ferskvandsmaengder fra de nordeuropeiske floder.

Det begraensede vandskifte i januar-marts 2006 ville under normale omstaendigheder fare til hgjere
vinterkoncentrationer af naringssalt, idet nordsgvandet virker fortyndende pa vandet i Limfjorden.
Men en kombination af lav tilfgrsel og lav koncentration af det vand der trods alt kommer ind fra
Nordsgen giver et nzringssaltniveau i januar der ligger pa ca. det halve af arene far.

| figur 7-8 og 9-10 er vist koncentrationerne af uorganisk kveelstof og fosfor i Skive Fjord og Legster
Bredning. | Lagster Bredning er blandingsforholdet mellem nordsgvand og ferskvand fra oplandet til
Limfjorden ca. 7:1, medens det i Skive Fjord er det halve. Denne forskel i blandingsforhold afspejler sig
ogsa i neringssaltkoncentrationerne. | Skive Fjord er vinterkoncentrationen af uorganisk naringssalte i
november-december 2005 ca. det dobbelte af koncentrationen i Lagster Bredning. For fosfor der dette
forhold knap sa tydeligt, men det geelder for bade kvelstof og fosfor at koncentrationen i vandlgbene er
en faktor 10 starre end indholdet i nordsgvandet.
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Figur 9 og 10: Koncentrationen af uorganisk fosfor i Skive fjord og Lagstar Bredning2003-2006.



Planktonproduktion.

Forarsopblomstringen af plankton malt som klorofylkoncentration kom allerede i slutningen af januar i

Lagstar Bredning og udeblev nasten i Skive Fjord.

| det tidlige forar er planktonbiomassen normalt lysbegranset, dels pa grund

af den lavtstaende sol, dels pa grund af vindens nedblanding. | den stille,

kolde vinter i ar blev algerne ikke blandet sd meget rundt og ned i

vandsgjlen. Planktonbiomassen blev nearingssaltbegranset fra midten af

februar og hendade helt i begyndelsen af marts, hvor vandet samtidigt bliver

klart.

Planktonopblomstringen i vandfasen i Skive Fjord udeblev neasten, og dette

skyldes et helt andet og useedvanligt forhold. Forarsopblomstringen er
foregaet pa fjordbunden. Et tykt teeppe af alger pa bunden har givet klart

vand med sigt til bunden hele foraret. De bundlevende alger ses som et rgdt
lag pa billedet til hgjre. Malinger har vist, at biomassen pa bunden har veeret

af samme starrelsesorden som normalt males i vandsgjlen.
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Figur 13 og 14: Sigtdybde i Skive Fjord og Legster Bredning 2003- 2006.

Status juli 2006.
Det klare vand i foraret har betydet gode veekstbetingelser for alegraesset, der har veeret i fremgang de
sidste par ar. Undersggelser i lgbet af sommeren vil vise, om den positive udvikling fortsetter.

Situationen med den reducerede mangde naeringssalte i fjorden i vinteren 200509 foraret 2006 giver et
godt udgangspunkt for iltforholdene i fjorden i den kommende sommer. Erfaringerne fra overvagningen
de tidligere ar viser, at nar fjordvandet bliver lagdelt i de stille og varme perioder om sommeren, er den
hastighed hvormed ilten forbruges i bundlaget proportional med den mangde kveelstof, der har varet
tilgaengelig.

Det betyder i praksis, at der efter etablering af lagdeling i fjorden farst vil forekomme kritisk lave
iltkoncentrationer i bundvandet op til en uge senere, end i ar med et hgjt neeringssalt-niveau i den



forudgaende periode. Langvarigt iltsvind kan dog ikke undgas, hvis sommeren bliver varm og
vindstille, og hvis der ikke med ugers mellemrum forekommer kraftig vind, der kan medvirke til
geniltning af bundvandet.

| farst uge af juli viser malinger at 17 % af fjordbunden er ramt af iltsvind. fjordvandet er for arstiden
varmt , 20-23 °C i overfladen og 17 °C ved bunden. Sommeren har siden slutningen af maj veeret
preeget af stille, varmt vejr, kort afbrudt af dage med vind fra sydvest eller enkelte dage med bygevejr.
De meteorologiske forhold har saledes fremmet lagdelingen og dermed udbredelsen af iltsvind.
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